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EDITORIAL

Benvolgudes i benvolguts,

Quan llegiu aquest butlleti haurem celebrat
I'assemblea general ordinaria d’Aster el 23 de marg.
L'assemblea és I'd0rgan suprem de participacio i decisid
de I'agrupacid i us fem adjunt un petit resum dels punts
tractats pels que no vau poder assistir-hi.

L'any 2023 ha sigut molt intens amb la celebracié del
75é& aniversari i us hem preparat una relacié de les
activitats realitzades i que trobareu a continuacio.

En aquest moment s’esta desenvolupant el curs
d’astrofotografia que ha tingut una gran acceptacio i
demanda, per la qual cosa tornarem a fer una segona
edicido properament. També s’esta desenvolupant un
taller d’observacié del Sol que permetra ampliar el
nombre d’observadors del Sol i de col-laboradors en les
sessions d’observacié publiques.

Al mes de maig iniciarem el tradicional curs d’Iniciacio
a I"’Astronomia que enguany arriba a la seva 6lena
edicid. Es continuaran realitzant les conferéncies que,
un cop recuperada la presencialitat, estan tenint molta
assisténcia, complementades amb la seva transmissié
telematica per a que puguin ser seguides pels socis que
no poden assistir-hi a la seu d’Aster.

El model associatiu de la nostra agrupacio es basa en la
participacié de tots els socis en el seu funcionament, en
la seva gestid, en les activitats que es desenvolupen a
la seu d’Aster (conferéncies, cursos, tallers...), en les
observacions astronomiques tant internes com
publiques, en la col-laboracié en activitats externes i
institucionals, etc. La vostra participacié en la mesura
de les vostres possibilitats i disponibilitat és
imprescindible per poder augmentar el nombre de
socis que fem tallers, conferéncies internes, activitats
externes, observacions publiques, etc. que
repercuteixen en la riquesa de l'entitat i en la seva
projeccid exterior.

Al llarg de I'any rebem demandes d’escoles, instituts,
centres civics i entitats de diferents caracteristiques
per fer conferéncies, observacions astronomiques, etc.
i també un gran nombre d’alumnes, normalment de
Batxillerat, que ens demanen suport i assessorament
pel seu Treball de Recerca o altres temes d’estudi.
Entenem que donar suport a entitats i a joves
estudiants és un aspecte molt important dels objectius
d’una entitat com la nostra i un bressol de nous socis i
aficionats a I’Astronomia. En aquest moment, els socis
que habitualment col-laboren en totes aquestes
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activitats no poden cobrir tota la demanda que tenimi
per aixo us demanem si teniu disponibilitat per
participar en algun d’aquests aspectes.

També us volem demanar, com en anteriors ocasions,
si podeu suggerir activitats, si proposeu impartir un
taller o una conferencia i, molt especialment en aquest
ocasio, si podeu ajudar en els treballs de Recerca dels
Joves i fer conferéncies en escoles i instituts.

La participacié en Jornades, Congressos i Trobades
Astronomiques també és important per la projeccio
exterior d’Aster, per la seva preséncia en
esdeveniments cientifics i per actualitzar coneixements
i informacions que repercuteixen en I'entitat. El passat
2023, socis d’Aster van participar en un bon nombre
d’aquestes activitats presentant diferents treballs, com
us hem anat comunicant. A través de la Plataforma
Slack us anem informant en el canal especific dels
diferents esdeveniments que es celebraran el 2024 i
dels que tenim informacié. Us animem a presentar
ponéncies, comunicacions i posters en nom de la
nostra Agrupacio.

varem realitzar una trobada amb els nous socis que han
ingressat recentment i valorem molt la seva
participacié activa i les ganes que van mostrar per
col-laborar amb I'agrupacid. Us recordem també que el
dissabte 20 d’abril farem la cloenda del 75¢ aniversari i
la celebracié dels ja 76 anys de vida d'Aster,
"I’Agrupacié Astronomica de Barcelona” amb el
tradicional pastis i amb alguna sorpresa que permeti
recordar la historia d’Aster.

No volem acabar aquestes linies sense donar el nostre
condol per la mort de dos grans defensors de
I'astronomia amateur. Pere Horts, que va ser el
principal impulsor de Cel fosc i la lluita contra la
contaminacio lluminosa, i Albert Borras, director de
I’Observatori de Pujalt, que molts coneixereu de les
sortides observacionals, ens van deixar després de
cruels malalties. Des d’Aster volem mostrar la nostra
estima i recordar-los amb agraiment pel seu treball.

Salut i cels nets !

Josep Masalles Roman, President

(en representacié de tota la Junta directiva)
Finalment us informem que el dimarts 12 de marg

EN RECORD DE L’ALBERT BORRAS (1975 — 2024)
Pere Closas

Va ser a 'estiu de 2023, quan ja anavem deixant enrere els trasbalsos originats per la pandémia i poc més de mig any
després de lainauguracio oficial de I'Observatori de Pujalt, que ens vam assabentar de la malaltia de I’Albert.; la malaltia
que finalment se’ns I’ha emportat. A familiars i amics ens ha privat de la seva preséncia. A ell li ha impedit poder veure
consolidat i a ple rendiment el projecte pel qual tant va lluitar.

Els darrers anys de la vida de I’Albert estan profundament lligats a I'observatori i camp d’aprenentatge de Pujalt.

L’any 2001 recalava a Pujalt I'Ernest Guille i hi plantava la llavor de I'observatori meteorologic. L'Ernest era una persona
desbordant d’activitat. L'any 1948 , només amb divuit anys, ell mateix i un grup d’amics van crear I'Agrupacid
Astronomica Aster. Sempre I'hem considerat el fundador. Amb el temps I'Ernest va estar implicat en multiples
projectes: al voltant de I'any 2000 el darrer projecte era I'Estacié Agrometeoroldgica de I'Alta Segarra, un centre
d’estudis, de recollida de dades, de difusio de cieéncia, obert al mén escolar i a I'observacié astronomica creat a la masia
familiar de Benviure del municipi de Veciana. Hi havia instal-lat un camp d’observacié astronomica, amb alguns serveis
com peus de telescopi, accés a corrent eléectric per facilitar I’'observacié. Aster hi havia anat amb una certa freqiencia.
En haver d’abandonar el projecte va trobar les portes obertes al municipi de Pujalt. En poc temps es van fer les
instal-lacions de I'estacid meteorologica de I'observatori i de I'espai d’acollida per divulgacié de la ciéncia, de forma
que I'any 2004 va ser inaugurat oficialment pel llavors president de la Generalitat de Catalunya Pasqual Maragall.

Per assegurar la continuitat del projecte es va crear la Fundacié Ernest Guille , amb I'impuls i la aportacié majoritaria
de I’Ajuntament de Pujalt, presidit llavors per n’Antoni de Sola.

L'Albert Borras havia nascut a Igualada el 7 de juliol de 1975. Els que el van coneixer recorden que ja en la infantesa
havia manifestat interes per I'observacio i la prediccié meteorologica. Va fer la Llicenciatura en Fisica a la Universitat
de Barcelona i I'any 2003 es va graduar en Meteorologia i Climatologia.

La trobada de I'Albert i 'Ernest Guille va tenir lloc el juny del 2006, en una visita casual a I'observatori. Van comencar
col-laboracions puntuals que I’Albert compaginava amb la feina de professor de I'Escola Pia d’lgualada. Més endavant
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la relacié es van convertir en un contracte laboral de I’Albert amb la Fundacid Ernest Guille.

| també és en aquells anys que va comencar la seva relacié amb Aster. El recordem com la persona de confianga de
I’Ernest, sempre disposat a acollir-nos i fer-nos agradables les estones d’observacid a Pujalt, en ocasions compartint
estones d’observacié o explicant-nos els instruments meteorologics; en altres atenent visitants de I'observatori

L’Ernest Guille va morir el mes de juny de 2008. L’Antoni de Sola i I'Albert , en el marc de la Fundacid, van saber
continuar un seguit de projectes ampliant el ventall d’activitats de recollida de dades i de divulgacié que es feien a
I’observatori.

Possiblement I'empresa més significativa va ser la construccié i dotacié de I'observatori astronomic. En algunes
conversacions que amb ell vam mantenir aquells anys amb la voluntat d’ajudar a definir el projecte vam tenir ocasié
de veure la seva implicacid en el projecte i la seva for¢a de voluntat per dur-lo a bon port, malgrat les dificultats propies
d’una empresa de tal envergadura. L'any 2015 ja s’havia finalitzat la construccid i instal-lacié de la cupula de
I'observatori. L’arribada i instal-lacio del telescopi es va acabar endarrerint més enlla de les previsions. El telescopi, per
dificultats financeres, no va arribar fins I'any 2020. | la instal-lacid i posada a punt va coincidir amb el periode de
pandémia. La inauguracié de I'observatori pel president de la Generalitat Pere Aragonés va ser un dels dies de
satisfaccié de I’Albert. Lamentablement no el va poder acompanyar I’Antoni de Sola, mort el novembre de 2020 en un
accident de transit.

L'activitat de I'Albert no es va limitar a I'observatori astronomici a I'observacié meteorologica. Les iniciatives de ciéncia,
especialment de divulgacid de la ciencia, trobaven sempre un lloc a la seva agenda.

- Creacid i animacid de les agrupacions Astroanoia i Anoiameteo.

- Instal-lacid i funcionament a Pujalt d’una estacid de la Xarxa General de Vigilancia Radiologica Ambiental de Catalunya
gue monitoritza de forma continua la radioactivitat de I'atmosfera terrestre.

- Acollida de nombroses activitats de divulgacié a I'observatori, adrecades al mén escolar, al mén familiar i a 'entorn
dels aficionats a I’Astronomia

- Reconeixement, I'any 2016, pel Departament d’Ensenyament de la Generalitat de I’Observatori de Pujalt com a Camp
d’Aprenentatge en les arees de la Meteorologia, I’Astronomia i les Energies Renovables

- Suport a I’Ajuntament en I'ambit de Memoria de la Guerra Civil donant a conéixer el Memorial de I’Exercit Popular
instal-lat a Pujalt

- Organitzacio i acollida per Astroanoia de la primera trobada d’Agrupacions Astronomiques de Catalunya

- Organitzacio de cinc edicions del Seminari de Nuvols. Sessions dedicades a la invitacio a I'observaciéo meteorologica i
a I'aprenentatge de les técniques basiques d’observacié, amb nombrosa assistencia de public general i d’observadors
meteorologics aficionats. Comptava amb el suport de I’ACOM (Associacié Catalana d’Observadors Meteorologics) i de
persones vinculades a la Catedra de Fisica de I’Atmosfera a la Universitat de Barcelona.

Vaig representar Aster en I'acte religiés de comiat que se li va fer a I'església de Santa Maria d’lgualada. El recinte,
espaids i ple de gom a gom, era testimoni que I’entorn personal de I’Albert no s’esgotava en la ciéncia. En primer lloc
la familia més directa, I'esposa Anna i els fills Genis i Jofre, els pares (tots dos el sobreviuen) i germans i altres familiars.
Els amics més propers, (autoanomenats els K-marades), I'entorn d’amistat més intim de feia molts anys. Feien esment
de moments de gresca i de joia. Em va impressionar de forma especial el record de I'impacte de les circumstancies (un
sopar) en que I’Albert mateix els havia hagut de comunicar que els anys d’amistat s’estaven acabant.

Havia trobat també temps per a |'activitat esportiva, tant a nivell de practica personal (havia participat en la travessa
Matagalls Montserrat) com a nivell organitzatiu dels clubs de practica esportiva dels fills.

Hi eren també presents alguns companys de Facultat. Un record que es prolonga molts anys ha de ser d’'una empremta
especialment positiva.

Al'’esquela recordatori hifigura el lema. “Caminant sempre endavant”. L’Albert el repetia sovint, i el va aplicar a moltes

de les facetes de la seva vida. Va saber compaginar I'’empenta i forca per tirar endavant nombrosos projectes amb una
bonhomia que recordarem sempre els que el vam tractar.
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RESUM DE LA CELEBRACIO DEL 75& ANIVERSARI D’ASTER .
Josep Bordes

Han estat tres quarts de segle d’estudi, investigacio i activitat continuada tant a nivell practic com experimental i teoric
per part dels socis de totes les @poques en aquest 75 anys d’existencia.

Hem fet memoria que a partir de I'any 1948, un grup d’estudiants entusiastes de la Astronomia, I’Astronautica i la
Ciéncia en general i concretament en la situacio social, politica i manca d’oferta d’activitats cientifiques del moment,
es reunissin per intercanviar coneixement i divulgar-lo entre la ciutadania. Tant remarcable va ser iniciar-ho com
aconseguir mantenir-ho durant aquests 75 anys.

Cal agrair la participacio, esforg, ajuda, entusiasme i rigor cientific dels socis de les diferents periodes que son els
vertaders artifex d’aquest succés.

ACTE PRINCIPAL DE CELEBRACIO DE L’ANIVERSARI ( podeu veure les fotos i un ampli resum en el Butlleti n2 74- 2nd
trimestre 2023, pag 3)

Un dels moments més importants de I'any ha estat la trobada per commemorar-ho plegats. Després de llargs
preparatius per decidir data, lloc, llista definitiva de convidats, etc., finalment el dia 06.05.2023 ens vam reunir a la
Sala Agora de Cosmocaixa. L’Acte principal va comptar amb 137 persones on hi havia un nombre de socis important,
perd també es va gaudir de la presencia d’autoritats civiques, simpatitzants, institucions cientifiques, associacions
astronomiques, universitats, entitats afins, etc. que ens van voler acompanyar.

Alguns socis d’Astrofotografia de I'Entitat van recollir imatges i gravacions durant tota la vetllada a fi d'immortalitzar
I’esdeveniment tal com es recull en els resums d’activitats i la Memoria 2023.

Al’entrada de la sala, es va distribuir entre tots els assistents, socis i convidats, una revista sobre la historia fotografica
dels 75 anys d’historia d’Aster realitzada expressament per aquesta ocasio tan especial.

L'Acte, amb el logo de la celebracié dels 75 anys en la gran pantalla de la sala, es va desenvolupar amb la benvinguda
per part d’en Josep Masalles, I'actual president, que va agrair la presencia de tots els assistents i va fer de presentador
de totes les diferents persones que van anar intervenint.

En primer lloc, en Valenti Farras, Director de CosmoCaixa, va fer una intervencio per lloar la tasca realitzada per Aster
durant aquest tres quarts de segle d’existencia en favor de la ciencia en general i de I'astronomia en particular.

A continuacié, na Francesca Figueras, expresidenta de la SEA, la Sociedad Astrondmica Espafiola, astronoma i
professora universitaria. va fer una magnifica presentacioé sobre el tema “La coordinacié entre I'astronomia amateur
la professional com a repte i atractiu a l'al¢a. Present i futur”.

Va seguir la projeccié d’un recull d’'imatges sobre la historia dels 75 anys de vida de I'Entitat, realitzat per Joan
Aragones, Vicepresident de I'Entitat. El parlament posterior del President va servir per comentar els aspectes i
objectius de present i futur de I'Entitat.

Per ultim es va procedir a I'entrega de premis del Concurs Literari de microrrelats on hi podien participar
exclusivament els socis d'Aster. El tema escollit ” Aster, historia i vivencies personals” va tenir a la Judith Ardévol com
a guanyadora.

Després de I’Acte a la Sala Agora, es va fer la celebracié en un espai exterior molt confortable on tothom va gaudir de
forma comunicativa i distesa amb pastis i cava, amb un brindis per una continuacié d’Aster fins els 100 anys i més
enlla.

ANY JOAN ORO, aprofitant la commemoracié dels 100 anys del seu naixement.

Un altre tema important d’aquest 2023 va ser la participacié de I'Entitat en la celebracié de I'any Oré.

En primer lloc volem destacar que el nostre soci i gran divulgador cientific, Joan Anton Catala, va publicar un
documentat article titulat “Joan Ord, el cientific de la vida” en la revista Sapiens, I'abril 2023.

El 26 setembre 2023, I'expresident i soci d’Aster, Xavier Palau, va impartir una conferencia a la seu d’Aster sobre la
vida i obra del cientific catala: “La historia d’'un somni compartit fet realitat”. Estava especialment dedicada a detallar
els 10 anys (1994-2004), en que ell va compartir amb en Joan Oré, colze a colze, la realitzacié del Parc Astronomic del
Montsec. (podeu veure el resum de la conferencia en el Butlleti n? 75, pag 3). No va ser gens facil superar totes les
dificultats economiques y politiques per portar el projecte a bon terme pero finalment el somni es va fer realitat.

El 10.11.2023 es va celebrar al Parlament de Catalunya la inauguracié de la Setmana de la Ciencia. A més dels
parlaments protocol-laris es va realitzar una taula rodona moderada per Joan Anton Catala, Comissari de I’Any Org,
sobre la commemoracid dels 100 anys del seu naixement i amb la preséncia de dos especialistes sobre el tema. Un
d’ells, concretament la Marina Martinez, va impartir a Aster una conferencia el 31.01.2024 (podeu trobar el resum de
la conferéncia en aquest mateix butlleti) sobre el tema “D’Apol-lo a Artemis: Per qué tornem a la Lluna?”, amb
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informacié sobre el material lunar aconseguit entre el 1969-1972, en les 6 missions Apol-lo, on Joan Ord va participar
de manera molt activa.

ACTIVITATS ESPECIALS REALITZADES DURANT AQUEST ANY 2023
Aprofitant la celebracié del 75 aniversari s’han realitzat una gran quantitat d’activitats entre les que volem destacar:

Visita a I’Observatori de Calar Alto, Almeria . 01-04 Novembre 2023
S’havia programat una visita dilirna a les instal-lacions astronomiques i també una observacié nocturna amb el
telescopi de 1,23m. pero la meteorologia va impedir fer I’activitat nocturna. Hi van participar 21 persones.

Eclipsis de Sol

Aster ha estat present en els dos eclipsis de Sol que han tingut lloc al 2023. Concretament el 20 d’abril vam poder
observar I'eclipsi total de Sol a Exmouth (Western Australia) del que trobareu informacié a
https://astronomia.josepmasalles.cat/eclipsis-de-sol/eclipsis-totals-de-sol/eclipsi-total-de-sol-2023-04-20-exmouth-
australia/

| I'eclipsi anular del 14 d’octubre des d’Albuquerque (New Mexico), https://astronomia.josepmasalles.cat/eclipsis-
de-sol/eclipsis-anulars-de-sol/2023-10-14-eclipsi-anular-de-sol-albuquerque-new-mexico-usa/

Confereéncies especials

A més de les conferéncies habituals que s’han programat durant aquest any de celebracid, s’ha convidat a persones
significatives que durant molt de temps han col-laborat amb la nostra Entitat des de les seves respectives institucions.
Alguns exemples soén:

-Jordi Isern- President de la RACAB (Reial Academia de les Ciéncies i Arts de Barcelona)

-lgnasi Ribas- Director de I'Institut d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC) i investigador a I'Institut de Ciéncies de
I’'Espai (ICE) del CSIC.

-Jorge Nunez. Director de I'Observatori Fabra

-Gerard Gomez- Membre de la RACAB i representant en la Comissid Cientifica de Vil-la Urania.

-Francesca Figueras- Expresidenta de la SEA (Sociedad Espafiola de Astronomia) professora del Departament de Fisica
Quantica i Astrofisica de la UB i membre de I'equip d’investigacié de GAIA.

Entrevistes en els Butlletins del 2023 a socis significatius

-Judith Ardévol, per ser una de les socies més joves (podeu veure I'entrevista en el butlleti n2 73 del ler trimestre
2023, paq 9) i que a més ha desenvolupat treballs cientifics rellevants com el que es va publicar en el Butlleti n? 76 del
4rt trimestre de 2023, sobre la seva col-laboracié en el “descobriment catala d’una nebulosa a la galaxia del Triangle”.
-Santiago Giralt per la seva labor astrofografica i d’investigacid ( podeu veure I'entrevista en el Butlleti n2 74 del 2nd
trimestre 2023, pag 22). Director del Institut de Geociéncias de Barcelona (GEO3BCN-CSIC)

Participacio en activitats significatives

Premis XXIV Exporecerca Jove, 9 i 10 Marg, 2023, amb una observacié solar a la Fira realitzada al Campus Universitari
de La Salle Bonanova.

Visita al Geo3BCN del CSIC, el 23.03.2023, acompanyats pel seu Director i soci d’Aster, Santiago Giralt.

Fira Modernista de Barcelona al carrer Bruc entre 19/21 Maig, 2023.

Observacio solar a I’'Observatori Fabra, dissabte 7 d’octubre, 2023, en col-laboracié amb Vil-la Urania i la RACAB.
INOMN (Nit Internacional d'Observacié de la Lluna), dissabte 21 d’octubre, 2023, organitzada per la NASA) amb una
observacio publica de la Lluna.

Sopar de Nadal

Dimecres, 13 de desembre, 2023, es va fer el tradicional sopar de Nadal al restaurant La Pomarada, situat al passeig
de Gracia just davant de I'antiga clpula del primer observatori/oficines d’Aster. Es va aprofitar per fer el lliurament
dels premis del “lll Concurs Literari de relats d’astronomia ASTER-75 ” obert a tothom. Hi va haver 2 premis Ex aequo,
un pel nostre soci Paco Peirats amb el relat “Iter ignotum. Rumb a les estrelles” que el va rebre personalment durant
el sopar i l'altre per Roberto Lopez del Castillo i Montse Saavedra amb el relat “Navidad contaminada” ambdds de la
“Asociacidon Astrondmica de Madrid Sur, AAMS”, que van enviar unes fotografies personals i un escrit que es va llegir
durant el sopar a fi d’estar presents d’alguna manera entre nosaltres.
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En resum, ha estat un any molt especial en tots els sentits i que sempre recordarem. Mostra la voluntat, capacitat,
passio i entusiasme per millorar, consolidar i perdurar la nostra estimada Agrupacid. A partir d’aquest 2024 continuem
amb la idea d’aprofundir en les activitats de caire cientific amb conferéncies, tallers, cursets,exposicions dels
astrofotografs, divulgacio ciutadana, col-laboracié Pro-AM, treballs de socis, sortides d’observacié i un llarg etc.

Podeu veure per més informacié a la Memoria 2023, amb fotografies i comentaris, que resumeix el que hem realitzat
en aquest any del 75 aniversari.

NOTICIES INTERESSANTS — Equip de redaccié

L’orbitador Mars Express de ’ESA, amb 20 anys d’activitat a Mart, ens proporciona ara una
nova evidéencia de la preséncia massiva d’aigua en el subsol de I’equador marcia.

Josep Bordes

Amb noves investigacions i I'adequada utilitzacié de diferents instruments d'alta tecnologia, entre ells, MARSIS, un

radar que recull informacid de la superficie d’'una zona de Mart, ens permet reinterpretar-ne I'estructura interna i
composicid.

0 2950
Potential Ice Thickness (m)
Possible gruix de gel de Madusae Fossae (ESA/Mars Express).

Medusae Fossae és la regido amb diferents altiplans esculpits pel vent que s'estenen centenars de quilometres
d'amplada i diversos quilometres d'alcada. La imponent estructura es localitza entre les anomenades terres altes i
baixes de Mart, propera al major volca del sistema solar, la Muntanya Olimpa.

Eesa

Olympus Mons

Equator

Medusae Fossae
Formation (MFF)

Localitzacio de la MFF
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Com veu el perfil 'instrument MARSIS de MFF (ESA/CReSIS/KU/Smithsonian Institution).
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Reconstruccio aproximada de la capa superior dels sediments secs sobre el gel (ESA/CReSIS/KU/Smithsonian Institution).

Poc després de comencar a operar, fa dues decades, Mars Express va detectar la preséncia de gruixuts diposits de fins
a 2,5 km de profunditat, pero llavors no en va quedar clar el contingut. Ara, les noves investigacions, han ofert
informacié més detallada en reinterpretar la formacié en base a alld que s'ha observat en altres regions com el casquet

polar sud.
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Batejades com a linies de vessant recurrents (RSL) s’han pogut explicar per la sublimacié de sals hidratades que
formarien una mena de permafrost en certes regions del subsol. Els impactes excaven craters i poden exposar les
capes gelades internes a I'accid de la llum solar. En aquestes salmorres hidratades semblen abundar clorat i perclorat
de magnesi i sodi. Aquestes sals, en les proporcions degudes, podrien baixar el punt de congelacié de I'aigua fins als -
193 oC . Per tant, confereixen a aquestes salmorres hidratades la possibilitat de fluir a les baixissimes temperatures
del Mart actual.

La troballa, publicada a Geophysical Research Letters i anunciada per I'ESA, apunta la presencia en el subsol de capes
de gel d'aigua que s'extenen diversos quilometres sota la superficie. Com més brillant és I'area, més fort és el resso
de radar rebut. Sota una capa gruixuda de material sec, probablement pols o cendra volcanica, els monticles estan
plens de gel d'aigua. Es tracta, en conjunt, de la quantitat més gran d'aigua trobada en aquesta part del planeta. Per
fer-nos una idea, si es fongués, aquest gel tancat en aquesta fossa cobriria tot el planeta amb una capa d'aigua entre
1,51 2,7 metres de profunditat. A la Terra seria I’equivalent a la necessaria per omplir el Mar Roig.

Si en el passat les condicions d'habitabilitat van ser molt millors, encara actualment hi ha la possibilitat que hi hagi
microorganismes que s'hagin mudat progressivament cap a aquests darrers ninxols habitables. De tota manera
I’estudi dels diposits del gel marcia no ha fet res més que comencar. Per aquest motiu la NASA vol enviar en un futur
un orbitador amb un radar d’alta resolucié com per exemple la missié I-MIM (International Mars Ice Mapper), pero
de moment no hi ha pressupost suficient i segurament hi haura com a minim un retard d’una década per aconseguir-
ho.

La I-MIM seria un projecte de sonda amb 3 satel:lits de comunicacions per cobrir millor la zona de la superficie de
Mart a fi d’estudiar les condicions d’'un Mart primitiu.

Imatge artistica del projecte I-MIM

Mentrestant, només podem exposar les dades disponibles que no tenen encara la fiabilitat necessaria sobre la
grandaria, distribucid i gruix concrets dels diposits.
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MareNostrum 5, el nou supercomputador europeu instal-lat al BSC
Josep Bordes

| e R
N\
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i "%’}/ﬁ.—?c H

Ha estat inaugurat el 21.12.2023 el Barcelona Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-
CNS)

Representa la inversid més gran mai realitzada per Europa en una infraestructura cientifica a Espanya, amb un cost
total de 202 milions d'euros, dels quals 151,4 milions corresponen a I'adquisicié dels equipaments. Han estat financgats
conjuntament pel consorci de supercomputacié de la Unié Europea, I'EuroHPC Joint Undertaking (EuroHPC JU) a
través del Mecanisme Connectar Europa de la UE i el programa de recerca i innovacié Horitz6 2020 dels estats
participants: Espanya, Turquia i Portugal. Espanya ho ha realitzat a través del Ministeri de Ciéncia, Innovacio i
Universitats i la Generalitat de Catalunya.

El nou supercomputador europeu MareNostrum 5, una de les maquines més completes i versatils del mén, és I'Unic
amb dos sistemes a la llista dels 20 supercomputadors més potents del planeta. Gracies a la seva singular arquitectura
computacional, MareNostrum 5 permetra fer avancar la ciéncia en totes les arees, des del desenvolupament de
bessons digitals del planeta Terra i del cos huma fins a la recerca de nous tractaments contra malalties com el cancer,
el disseny de ciutats més saludables i sostenibles, la recerca de noves fonts d'energia i de nous materials i un llarg etc.
La seva posada en marxa consolida el BSC com un dels grans centres de supercomputacid a nivell mundial amb més
de 900 treballadors, la major part dels quals sén investigadors repartits en quatre departaments cientifics: Ciéncies
de la Computacid, Ciencies de la Vida, Ciencies de la Terra i Aplicacions Computacionals per a Ciéncia i Enginyeria.

Compta amb un rendiment total maxim de 314 petaflops, cosa que equival a la capacitat de fer fins a 314.000 bilions
de calculs per segon. S’equipara a dos sistemes més de I'EuroHPC JU: Lumi (Finlandia) i Leonardo (Italia). El nou
MareNostrum 5 destaca també per la seva gran capacitat d'emmagatzematge, en passar dels 15 Pbytes disponibles a
MareNostrum 4 a 650 Pbytes.

L'Us principal esta destinat a la investigacid de cientifics espanyols i europeus, tot i que també estara disponible per a
la investigacid en empreses, sota condicions especials. L'accés es fa mitjancant convocatories competitives i amb
avaluacié d’experts, amb prioritzacié dels projectes segons la seva importancia. El repartiment va en funcié de la
inversio realitzada per I'EuroHPC JU i els estats participants.

En augmentar la potencia de calcul, la memoria del sistema i el nombre de nuclis, ajudara a solucionar més problemes
i de més complexitat. Per exemple, les simulacions de canvi climatic podran tenir més resolucid, passant de
representar fenomens amb escales espacials de centenars de quilometres a incloure processos que tenen lloc en
escales de pocs quilometres, cosa que fara que les prediccions siguin molt més precises i fiables.

De la mateixa manera, es podran abordar problemes molt més complexos d'intel-ligéncia artificial i analisi de grans
volums de dades. Aixi, per exemple, es podran generar models del llenguatge massius entrenant xarxes neuronals
molt més grans amb centenars de milers de milions de parametres, usant conjunts de dades infinitament més grans
gue les actuals. Aix0 suposa un canvi disruptiu en aquest ambit i obre possibilitats fins ara impensables.

A més de les prediccions climatiques i els grans models de llenguatge, esta especialment dissenyat per reforcar la
investigacido medica europea en el disseny de nous farmacs, desenvolupament de vacunes i simulacions de propagacid
de virus. També sera una eina crucial per a la ciencia de materials i I'enginyeria, que podra beneficiar-se del potencial
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del nou supercomputador en arees com el disseny i I'optimitzacid d'avions basat en la simulacié i la gestié de les dades
per aconseguir una aviacid més segura, neta i eficient. Igualment ajudara a avancar en la simulacié de processos de
generacio de noves formes d’energia com la fusid nuclear.

Esta previst que MareNostrum 5 integri també els propers mesos dos ordinadors quantics: el primer ordinador quantic
de la Xarxa Espanyola de Supercomputacié (RES), que forma part de la iniciativa Quantum Spain impulsada pel
Ministeri de Transformacié Digital a través de la Secretaria de Estat de Digitalitzacié i Intel-ligéncia Artificial (SEDIA); i
un dels primers ordinadors quantics europeus, després que I'EuroHPC JU seleccionés el BSC com un dels sis centres
que acolliran la primera xarxa europea de computacié quantica. Tots dos ordinadors quantics seran dels primers que
entrin en funcionament al sud d'Europa.

Font: RECERCAT, Generalitat de Catalunya

NOTICIES BREUS — Equip de redaccié

El petit asteroide 2024 BX1 es va desintegrar el 22.01.2024 sobre Alemanya generant
enormes boles de foc i molt soroll.

Josep Bordes

L'atmosfera ens fa d’escut pels petits asteroides que ens arriben donat que no representen un perill real mentre la
grandaria sigui de pocs metres.

Normalment la velocitat a la seva entrada en I'atmosfera esta entre 11 i 72 km/s. En contacte amb l'aire, s’escalfa la
seva superficie fins la incandescéncia; es fon i s’evapora la major part de la seva massa.

L’asteroide 2024 BX1 i la Lluna. MICHAEL AYE Y FRANCK MARCHIS

L’astronom hongarés Krisztidn Sarneczky va descobrir en aquest cas I'asteroide des de I'Observatori de Piszkesteto
(K88) i rapidament va informar al Minor Plan et Center, (MPC), proporcionant una precisa mesura astrometrica gracies
a agafar com a referéncia diferents estrelles.

En només dues hores i mitja, uns 180 observatoris van participar en el seguiment de I'objecte. Aixd va permetre un
gran nombre d’observacions astrometriques a fi de definir prou bé la seva orbita i el lloc de caiguda sobre la Terra.
2024 BX1 va ser identificat com un petit asteroide sense un risc significatiu.

Amb una distribucié adequada d’un sistema de telescopis es podria controlar els cossos que ens van arribant. Amb
cameres sensibles a la banda infraroja, principal font d’emissié de llum dels asteroides, podriem detectar-ne
moltissims més i fer-ho amb més marge de temps per preparar-nos en cas de perill de forma adequada en funcié de
les caracteristiques de cadascun d’ells.

11
Butlleti n°® 77 — Marg 2024



CONGRES PROAM

Juan José Pueyo

Durant els passats dies 1 a 3 de Marg es van efectuar a Sant Sebastia dos esdeveniments: el primer va ser un curs
organitzat per la FAAE titulat Control remot d'observatoris amb eines lliures, de 8 hores de durada durant el dia 1 i
abans de la inauguracié del congrés. Tots dos actes, curs i inauguracié es van efectuar als locals de la Societat cientifica
Aranzadi. El programa del segon esdeveniment, el IV Congrés PROAM d'Astronomia, organitzat per la SEA, la FAAE i
Aranzadi, es va desenvolupar al Palau Miramar durant el dissabte 2 i el diumenge 3, fins al migdia. En tots dos casos
hi va haver una sola sala.

El curs va ser impartit per Sergio Alonso, (UGr) i Javier Flores (Calar Alto). S'hi va parlar, en primer lloc, dels metodes
més senzills basats en I'Us d'escriptori remot entre ordinadors de la mateixa xarxa. El miniordinador receptor tindria
instal-lat NINA, KStar i Sharpcap, cosa que permetria un control total, a curta distancia, dels diferents accessoris del
telescopi. Posteriorment es va parlar dels sistemes remots basats en les plataformes ASCOM i INDI, en que es basen
les connexions remotes d'observatoris. Van manifestar una preferéncia per la plataforma INDI, de concepcido més
moderna i multitasca, amb entorn UNIX. El curs es va completar a la nit (entre les 22 i les 24 hores) amb una connexid
al telescopi de 123 cm de Calar Alto.

A la fotografia de I'esquerra, en primer terme, els representants d’Ardnzadi (Virginia Garcia) i FAAE (Joaquin Alvaro)
i, a la tribuna, Sergio Alonso i Javier Flores. A la dreta una de les imatges captades durant la connexioé remota:
exposicio de 3 minuts amb filtre Ha de la galaxia M81 (en Uma).

El congrés va tenir una assisténcia de 65 persones de les quals 3 érem socis d'Aster (Montse Campas, Ramon Naves i
Juan José Pueyo). Els dies van ser plujosos, amb algun interval assolellat i d'altres amb forts cops de vent i pluja el que
dificultava els desplagaments per la ciutat.

Els congressos PROAM van comencar a celebrar-se el 2009 i tenen per objecte potenciar la col-laboracidé dels
astronoms aficionats a projectes d'astronomia professional. Sén, per tant, molt més recents que els Congressos
Estatals d'Astronomia, dels quals ja hi ha 25 edicions.

Aguest congrés va constar de 17 comunicacions orals i 3 posters. Té, doncs, un contingut en comunicacions i en
assistents d'aproximadament un ter¢ dels Congressos Estatals d'Astronomia, degut amb seguretat a la seva menor
antiguitat. Les comunicacions van versar sobre els temes seglients: 2 sobre contaminacid lluminosa (una sobre
sistemes de deteccid i resultats obtinguts), 2 sobre la recent ocultacié de Bethelgeuse, 5 sobre diversos projectes
PROAM (2 sobre el Sistema Solar, un d'ells especific sobre imatges de I'atmosfera de Venus, el projecte GAIA VARI de
contribucid ciutadana a la classificacio de variables a partir de dades de GAIA, el projecte EXOCLOCK sobre estudi
d'exoplanetes incloent I'Us de telescopis remots; del programa Astroimagel per a transits d'exoplanetes (per Ramén
Naves), possibilitats de col-laboracié a Galactica (explicant instrumentacié existent), planificacié prevista per la
Comissié Nacional de I'Eclipse per als 3 eclipsis de sol que afectaran la Peninsula Ibéerica entre el 2026 i el 2028, i
exposicié per Joaquin Alvaro d'una hipotesi que explica I'existéncia d'exoplanetes de molt elevada densitat:
exoplanetes que depassen el Iobul de Roche. Hi va haver a més altres comunicacions, una d'astronomia per a nens,
una altra d'astronomia inclusiva (el projecte STROM) pensat per a invidents, i una altra de molt emotiva i reivindicativa
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en que es tractava sobre astronomia, desert xile i repressié durant la dictadura. Un dels presentadors treballa a
Aranzadi.

Aquesta fotografia de grup va ser presa just al costat del Palau Miramar, molt proper a la badia.

La participacié dels socis d'ASTER va consistir en la comunicacié oral de Ramon Naves titulada Astroimagel, el
programa definitiu per a transits d'exoplanetes i el poster de Juan José Pueyo i Jordi Blanca sobre Evolucio
espectroscopica de b Lyrae durant el periode de 12,94 dies.

Opinem que el nivell del congrés va ser bo, en general, potser més homogeni que l'anterior congrés estatal de
Saragossa encara que, com hem comentat, menor en contingut. A la taula rodona sobre el congrés i I'estat dels
projectes PROAM es va comentar el fet que no hi hagués hagut un reconeixement, per la comunitat astrondmica, als
autors del descobriment del cometa C/2023 Camarasa-Duszanowicz, sent aquest el segon descobriment a Espanya
després del 32P/Comas Sol3, el 1926. Els participants poster li vam dir a Joaquin Alvaro (FAAE), que esta a la majoria
de comites, la conveniéncia que els posters tinguessin un major reconeixement en el programa dels diversos
congressos de astronomia que es desenvolupen a Espanya.

Una explicaciéd més exhaustiva, amb imatges, és al canal de slack d'ASTER, Congressos-jornades-conferéencies.

SECCIO D’ASTROFOTOGRAFIA
Processament a la Fase No-Lineal
Juan José Romero

L'objectiu d'aquest article es explicar la fase No-Lineal del post processat .
No sense abans remarcar que aixi com a la fase lineal es pot definir un workflow que no variara gaire entre diferents
persones, a la fase no lineal les alternatives a utilitzar son moltes i molt variades amb resultats que poden ser molt

similars pero també molt dispars.

Un workflow que ens portara a resultats correctes pot ser:
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MASKS
HT, CT

ColorMask
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Improve Contrast
Increase Saturation

HistogramTransf.
CurvesTransf.

High
Dynamic Range

HDR

Sharpening

MLT/MMT Sharp,
UnsharpMask

Noise Reduction

TGVDenoise,
ACDNR, NXT

Morfological
Transformation

STARS + STARLESS

StarNet2, STX

DSO Saturation

CurvesTransf.

Color Correction

ColorSaturation

Color Stars

ColorSaturation
CurvesTransf.

StarReduction
(Bill Blanshan)

BackgroundEnhance

SelectiveColorCorrection

Final Image
RECOVERY

PixelMath

~((~Starless) * (~Stars))

Screen Stars
(Bill Blanshan)

Contrast
RECOVERY

ExponentialTransf.

LocalHistogramEqualization

Publication
Labeling

Resample

Annotation
(text into image)

FindingChart

Annotatelmage

ImageSolver

DarkStructureEnhance
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Repetirem I'Ultim pas de la fase lineal , Stretching (delinearitzat, estirat, ...), perqué obtindrem el fitxer per iniciar la
fase no lineal.

Partim d’una imatge amb calibratge de color amb SPCC, deconvolucionada amb BlurXtermnator (BXT) i amb eliminacid
de soroll amb NoiseXterminator (NXT); podriem haver utilitzat altres processos per arribar al mateix resultat:

X
1
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+

RGB 1:5 Image_PixelMath_RGB_SPCC_BXT_NXT | Copy of: Image_PixelMath_RGB_SPCC_BXT_NXT.xisf (|

Z
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o
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4
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o
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Com hem dit la seglient fase és Delinearization (estirat):

Utilitzarem dos processos diferents, com a referéncia emprarem EZSoftStretch i també utilitzarem GHS
(GeneralizedHyperbolicStretch). Utilitzar un procés com a referencia per comparar el resultat amb un segon procés és
una tactica que utilitzo sovint.

De vegades, tenint dos estirats diferents, podem no trobar-nos a gust amb cap d'ells o bé que tinguem certes
caracteristiques que ens agradin com han quedat al primer i d'altres al segon; podem llavors utilitzar Pixel Math per
obtenir-ne una barreja, en els percentatges que siguin, per veure si millorem aixi el resultat; normalment utilitzo un
estirat “patré” amb STF+HT i després provo amb un altre que Ultimament sol ser GHS o EZSoftStretch.

Aqui hem fet servir I'estirat amb EZSoftStretch amb els valors per defecte. Veiem que hem guanyat en contrast i
intensitat

X = = 4 RGB 1:5Image_PixelMath RGB_SPCC_BXT_NXT_EZstretch | Copy of: Image_PixelMath_RGB_SPCC_BXT NXT.. [
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Moltes vegades n'hi ha prou amb el primer estirat realitzat, pero si volem jugar una mica més amb Pixl provarem amb
GHS.

Farem servir la versié Process de GeneralizedHyperbolicStertch (també esta en versio script).

L'aspecte que té GHS quan arrenquem el procés és el seglient:

En primer lloc resetegem STF
per tenir la nostra imatge
sense estirar.

= x4 NGHLS image Pixeiiath AGB_SPCC BXTNXT | Copy of: mege. PlreiMath RGS SPCC BXT NXTant [
x + ResiTime Preview: GeneraiizedHyperbolistretch

Movem l'stretch factor cap a
la dreta per situar
I'organigrama al 20-25% del
fons d'escala.

®
o]
®
&
o
©
s

Apliquem a la nostra imatge i
fem reset per fer una altra
iteracié amb un nou ajust.

Amb el ratoli premut
, J / o busquem sobre la nostra
imatge zones de transicié on la ratlla groga de SP canvia de sentit; seleccionem aquesta posicié parant el ratoli i
apliguem amb “Send to SP”.

Real-Time Preview: GeneralizedHyperbolicStretch X = GeneralizedHyperbolicSt:

Value: 0.294335
Source: Image
Description: Mean value in the RGB channels
Area: [15x15] | [(2719, 1717) - (2733, 173

Colour Options
Mode: [RGB |v]
Colour mode options
Ciptype: [RGEBIend |+ |
Colour blend: [ 1000 | e
| Use RGB working space

Transformation

CC_BXT_NXT type: e v
Stretch factor (In(D+1)):[0.000 |

Local intensity (b): | 0.000 | st

Symmetry point (SP): | 0.000000 | (e
Protect shadows (LP): | 0.000000 | ¢
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Movem “StretchFactor D” cap a la dreta i movem “Local Intensity (b)” cap a un valor que eixampli I'espectre, atenuant
les baixes llums reforgant les alts llums (aquest valor pot situar-se entre 6 i 8 perd no necessariament):

- = + RGB 1:6 Masterlight RGB_crop_GraXpert BN_CC_BXT_NXT | Copy of: Masterlight RGB_crop_G...

X

+ Real-Time Preview: GeneralizedHyperbolicStretch

Value: 0.373390
Source: Image.

EEEEENEE

Colour Options
Mode: | RGB.
Colour mode options
i typ: [T
Colour blend: [ 1000 |

1] Use RGB working space

]

Description: Median value in the RGB channels.
Acea:  [1x1]| [(1961, 698) - (1961, 698))

Transformation 2
ype: {Ge %)
(] Invert
Stretch factor (in(0+1): [ 1.040 | s . a
(b):| 6570 .a
Symmetry point (SP): | 0.373390 | s a
(LP): 0000000 | .a
Tﬂ Masterlight RGB_crop_GraXpert BN (HP): | 1.000000 »€a
Fine adjustment
Adjust parameter: | SP v |
iv| Use highest sensitivity
. m [0 onvx

Un cop tinguem el valor desitjat apliquem al nostre fitxer original.

Fem tantes iteracions com creguem necessaries, buscan diferents zones de transicié per aixecar els llums desitjats.

Després de cada aplicacid, com estem a Real Time Preview, hem de fer reset per no tornar a aplicar el darrer

ajustament a la nostra imatge.

= + RGB 1:6 Masterlight RGB_crop_GraXpert BN_CC_BXT_NXT | Copy of: Masterlight RGB_crop_G...

X + RealTime Preview: GeneralizedHyperbolicStretch

Value: 0.089274
Source: Image
Description:  Median value in the RGB channels
Area: [1x1] | (2851, 450) - (2851, 450)]
Colour Options.
Mode: [RGB
Colour mode options

|

a
o
B
®
©
C]
=
Lo}

—=
O

Invert

Blackpoint (BP): | 0170000 | st

Low clip (LCP): | 0.000000 |=
Whitepoint (WP): | 1.000000 | s -
High cip (HCP): | 0.000000 | =)=
Fine adjustment

B3| [ masteright RG8 _crop_ GraXpert BN C

e v

/] Use highest sensitivity

\ m 0

Tinguem en compte que val més quedar-se una mica curt a passar-se.

Ens fixem ara a la darrera
imatge de pantalla.

Volem desplacar la corba de
I'histograma cap a
I'esquerra, acostar-nos al
punt zero i augmentar-ne el
contrast.

Hem de seleccionar “Linear”

a “Transfornation Type” i
augmentar el
“Blackpoint(BP)” molt

lleugerament (potser només
algunes centmil-lésimes
{10E-5}) fins a col-locar la
corba on desitgem.

Aqui tornem a comentar que igual que fem a la Fase Lineal, és convenient guardar-ne una copia cada vegada que

apliqguem un procés; aixi sempre podem tornar a reprocessar des d’un punt determinat.

Aquesta sera la nostra eleccio:
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RGB 1:6 RGB_GHS | Copy of: Masterlight RGB_crop_GraXpert BN_CC_BXT_NXT.xisf B

v
X
(G}
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Q
<

Sembla que la imatge resultant té més intensitat que amb EZSoftStretch.

Val la pena comentar que amb EZSoftStretch no hem jugat amb els valors, pero és que aixi com GHS és molt amable
mostrant-nos les modificacions que anem aplicant no passa igual amb EZSoftStretch.

Podriem millorar contrast i saturacid de la nostra imatge amb HT i CT, pero no val la pena amb el resultat obtingut.

El pas seglient podria ser aplicar el procés HDRMultiscaleTransform (High Dynamic Range) que se sol utilitzar per
rescatar detalls d'arees massa brillants (molt utilitzat per processar el centre de les galaxies); els valors a aplicar serien:

RGB 1:5 RGB_GHS | Copy of: Masterlight RGB_crop_GraXpert BN_CC_BXT_NXT.xisf

X
1

]
+

HDRMultiscaleTransform
Number of layers: (6 =] Number of terations: |2 (| Inverted
0310 —
V] Median transform
Scaling function: | Small Scale 8 (3) ~]

[] T intensity v To lightness [ Preserve hue
v Lightness mask

I/ Deringing

Preview02
Large-scale: | 0.010 |w()
[_] Output deringing maps
Midtones Balance
O None (o) Automatic () Manual

Midtones balance: | 0500000 |
A B
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Aqui hem seleccionat I'opcié “Median Transform”, pero si no el seleccionem tenim fins a 15 diferents “Scaling
Functions” per triar.

Amb aquestes eines de processament multiescala i altres de transformacions de wavelets és molt recomanable triar
“Preview's”, tants com calguin, per valorar que la seleccid realitzada sigui adequada i assegurar-se abans de llengar el

procés a la imatge completa.

Recordem que tenim les icones Undo Preview i Redo Preview per fer un abans/després del procés que hem aplicat de
manera molt efectiva.

En aplicar HDR la nostra imatge ha guanyat una mica de brillantor, pero ha quedat més plana. No aplicarem HDR. En
cas d'aplicar-ho, podeu ajustar el contrast amb CT o HT.

Tot seguit podem pensar en millorar el Sharpening de la nostra imatge amb MLT o amb MMT. Sera més indicat I'un o
I'altre depenent de la naturalesa del nostre objecte.

Aconsello fer servir diversos Preview per provar el procés abans d'aplicar a la imatge original.

MultiscaleLinearTransform MultiscaleMedianTransform

Algorithm: [Starlet Jv] Algorithm: I Multiscale median transform
Layers 2 Layers 2
(e) Dyadic () Linear: Layers: e Dyadic () Linear: n Layers:
Scaling function: | Linear Interpolation (3) v/ Layer Isme ]Pmmems
Layer lsme lparamete;s v 1 1 +0.035 5(t=3.5000, s=1.00, 2=0.0000)
- i = v 2 2 +0.035 S(t=2.0000, s=1.00, 2=0.0000)
v 1 1 = = =
T 2 +0.035 v i : +0.035 S(t=0.5000, s=1.00, a=0.0000)
v 3 4 +0.035 & T
v 4 8 +0.025 2
v R 16
Detail Layer 1/4 2
(V] Detail Layer 1/4 ES Bias: e . a
Bias: | 0.000 == x X x| Noise Reduction 2
2 e
st >
S Adaptive: o— 3
[7] Linear Mask ¥
¥ Dynamic Range Extension ¥
¥ Target: Layer Preview:
¥ | RGBJ/K components vl [ No layer preview v]
¥ A B O
¥
Layer Preview:
v | | No layer preview |
oD x
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Els valors mostrats sén els que utilitzo com a punt de partida i encara que no difereixin substancialment dels valors
per defecte, sén totalment aplicables amb bons resultats; amb la técnica de Previews és facil aconseguir millors
ajustaments.

Després de provar triem MMT perque respecta millor la brillantor en aquesta imatge. El resultat és el seglient:

X - = + RGB 1:5 RGB_GHS_MMTSharp | Copy of: Masterlight RGB_crop_GraXpert BN_CC_BXT_NXT.xisf X = MultiscaleMedianTransform [
; Algorithm: LMuItiscale median transform . _:}
E Layers 2
% o Dyadic O Linear: [0 ] Layers:| 4 v |
g: Layer 1Scale ‘Parameters “
§ v 1 1 +0.035 S(t=3.5000, s=1.00, a=0.0000) |
v 2 2 +0.035 S(t=2.0000, s=1.00, a=0.0000)
v 3 4 +0.035 S(t=0.5000, s=1.00, a=0.0000)
v 4 8
v R 16
[v] Detail Layer 1/4 2
Bias: | 0.035 | mst. x|
(V! Noise Reduction 2
Threshold: [ 3.5000 | ey
Amount: :1.00 ) =1
Adaptive: | 0.0000 |=0)
[[] Linear Mask 3
Dynamic Range Extension 3
Target: Layer Preview:
{ RGB/K components v] L!oliyer preview v]
A NO ETR YR

Ara farem una reduccié de soroll.

Aqui podem triar el procés TGVDenoise o el procés ACDNR, després d'aplicar una mascara de luminancia invertida
(Cie L* + Invert), o bé un procés d'ultima generacié com NoiseXterminator (n'hi ha d'altres que no he provat).

Triem TGVDenoise

TGVDenoise
*' RGB/K mode CIE L*a*b* mode
RGB/K | Chrominance
(] Apply
Strength: | 5.00000000 || 5.00 |: . o 2|
Edge protection: | 0.00450000 || 4.50 | s - (3 3] |
Smoothness: | 2.00000000 | 2.00 | st 0 3
Iterations: | 1000 :
z Automatic convergence
Convergence: | 0.00040000 || 4.00 |s :‘ (4 12
|
[] Local Support =
AN OD X
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Com a curiositat una prova comparativa; el procés NoiseXTerminator ha trigat 4.8s; el procés TGVD ha trigat 3m50s
amb 1000 iteracions i 1m37s quan hem ajustat a 400 iteracions; en tots dos casos amb els valors per defecte.

La comparativa de la imatge amb TGVD i amb NXT de I'extrem superior-esquerra de la Roseta és el seglient:

X — = + RGB 1:3 RGB_GHS MMTSharp | Copy of: Masterlight RGB_crop_GraXpert BN.CCBX.. [f X — = + RGB 1:3 RGB_GHS_MMTSharp_TGVD | <*new*>

P
p.TGVD

RGB_GHS_MMTShary

2
@
2
=
| =
o
4
5,
@
(<}
2

Aqui segurament costi apreciar-ne la diferéncia. Els dos metodes han eliminat el soroll correctament pero NXT ha
respectat més la imatge perqué apareix una mica més “terbola” amb TGVD. Cal tenir en compte que no hem emprat
gaire temps a provar diferents valors.

El resultat amb TGVD és excel-lent.

Un cop eliminat el soroll podem fer una reduccié d'estrelles; si no utilitzem scripts especifics, podem utilitzar els
processos nadius de Pixl “StarMask” per fer una mascara d'estrelles i “MorfologicalTransformation” per reduir les
estrelles.

Aplicant la mascara a la nostra imatge deixem només les propies estrelles com les parts que podem modificar en
aplicar MorfologicalTransformation.

Gray 1:6 star_mask | <*new*> U X = StarMask 5

Noise threshold: | 0.18000] | s

Working mode: | Star Mask S

Scale: | 6 —

Structure Growth 2
Large-scale: 2N =
Small-scale: | 1 -
Compensation: | 0 A
Mask Generation 2
Smoothness: | 8 :‘
| Aggregate
[_] Binarize
[V Contours
Invert
Mask Preprocessing 2

Shadows: | 0.00000 | e )——

:| 050000
1.00000 |

Truncation: | 1.00000 | »
Limit: | 1.00000 | o

A N oD x
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Amb la reduccio d'estrelles, la nostra imatge queda amb aquest aspecte:

X
1
]
+

RGB 1:6 RGB_GHS_MMTSharp_TGVD_clone | <*new*> B x = MorphologicalTransformation

Morphological Filter

@
é, Operator: [ Morphological Selection v/
S' Interlacing: | fL -
g Iterations: | 1 =
Amount: 0.45 =]
| Selection: 0.34 | X

Structuring Element

RGB_GHS_MMTShar

Size: L 11 (121 elements) v

4

Way: | 1of 1
o P B0 HEE
IS ONCIN o RO
X [ [z
[ Manage .

(o BE3!

<Unnamed>

Thresholds

A N

Podriem haver utilitzat el script StarReduction de Bill Blanshan; aquest té el seglient aspecte:

On només us hem d'indicar que ens generi la imatge starless (si la tenim, la seleccionem directament) i només queda
triar els parametres de reduccié escollits.

La pantalla Preview del propi script ens va mostrant el resultat de |a seleccié que anem fent. Es molt efectiu !!!

Després de la reduccié d'estrelles podem dedicar un temps a millorar I'objecte principal per una banda i a millorar les
estrelles de I'altra

El sistema classic consistiria a utilitzar mascares d'estrelles perqué els tractaments que apliquem a I'objecte principal
no afectin els estels i el mateix al contrari.

e e m—— No obstant aixo, és molt

StarRedacEon Verion 11 R 2 més comode separar les
Atool for reducing stars on non-linear images | Show preview Click and drag to zoom; Double click to reset zoom; Cmd-click to toggle preview es tre“es de I ’ObJeC te
principal amb Starnet2 o
StarXterminator;  tots
dos son equivalents i
amb  resultats molt
similars.

Concept creation © Bill Blanshan 2022-2023
Software creation © Mike Cranfield 2023

Views 2

Target view: | [7] RGB_GHS_MMTSharp_TGVD -
Starless view: | <No View Selected> -

%5 Generate starless view

Small star protection 2

“s Initialise small star protection

] Enable small star protection

Star reduction parameters 2

| Reduction method: | Star Method -
| Stretch factor: | 0
Mode: | Moderate

Iterations: | 1 %
Output options s

Reduce stars on target image
V! Create new 'star reduced" image

Star reduced image id: | Image_final_mod1

Create 'reduced stars only' image
Enable reverse stretch

Stars only image id: | <Auto>

Preview dimensions ¥

A Vv X O D X
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RGB 1:5 stars | <*new*>

Amb Starnet2 generarem les imatges “stars” i
“starless”.

Per millorar el contrast de I'objecte principal podem
aplicar I'script “DarkStructureEnhance”

RGB 1:5 starless | Copy of: RGB_GHS_MMTSharp_TGVD_MorfTrans_starsreduced.xisf Bl x = StarNet2

Stride: | 256 v
V' Create starmask
2x upsample
Linear data

0D X

x

RGB 1:3 starless | Copy of: starless.xisf

DarkStructureEnhance Script

starless

DarkStructureEnhance v1.1 — A script for enhancement of dark image
structures.

The script can also provide the mask used in the DSE process. To include larger
structures in the mask, increase the number of layers to remove. To increase
enhancement of dark structures, increase the value of the Amount parameter.

Copyright © 2009 Carlos Sonnenstein and Oriol Lehmkuhl (Pteam)

Target image: | [7] starless M
Mask Parameters
Layers to remove: B = Extract mask
Scaling function: | 5x5 B3 Spline v
DSE Parameters
Amount: | 0.40 | se—C

Iterations: [ 1 3
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Ara retoquem lleugerament amb CurvesTransformation el contrast, saturacié i lluminositat.

Real-Time Preview: CurvesTransformation CurvesTransformation

PR

X’\,

/) d -
e X REON
EWR G Ms [HRcex|[EA EL Ha Eb Ec
Input: | 024211 | 4 M

output:[ 023698 | B M 274 Qlm @
B [ starless v wA088-h2748-15 @\, mio onlv x

Ja ens agrada com queda i no retoquem res més.

En aquest punt comentar que podem fer canvis en el color de la nostra imatge mitjancant I'script
“SelectiveColorCorrection”; les possibilitats que ens ofereix sén infinites.

A la pantalla adjunta aplico una petita modificacié com a exemple amb mascara de luminancia seleccionada:

r

e e
Selective Color Correction v1.10 l @ a @
Target View: [ starless cT -
Preview Mode: Large-sized Preview (slow) ¥
Masking
Mask: Luminance -
Shadows: | 0.0000 |=(x @
Highlights: | 1.0000 @
Balance: | 0.5000 | m— @
Create and use a star mask Show mask
Color/Luminance
Cyan: 0.00 <
Magenta: | 0.00 |« <«
Yellow: 46.0] | = Lcl
Red: 0.00 | e @
Green: 300 |= @
Blue: 200 |= il
Luminance: | 0.00 | @
Saturation: | 0.00 | c|
, 4 nenis % o o

Zoom: 1:7 S

N
Captura de pantalla

Hi ha tantes possibilitats de seleccid que cal anar amb compte de no destrossar la nostra imatge amb una
“sobremodificacio”.

Un cop hem acabat de modificar la imatge DSO podem centrar-nos en les estrelles.

Amb la imatge stars reduim lleugerament el color blau amb “ColorSaturation” i no modifiquem res més.
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ColorSaturation

B COREE |

Ll

FlaxEx oL 2a

Hue:| 065263 | 4 M
Saturation: | 067273 | B M 4/7

Altres camps d'estrelles potser ens inspiren per aplicar CurvesTransformation, pero en el nostre cas no és aixi.

Com ja hem acabat amb les nostres estrelles, passem a recuperar la imatge completa amb Pixe/Math utilitzant la
férmula: ~((~Starless) * (~Stars))

RGB 1:5 stars_colorSat | stars_colorSat.xist

X = PixelMath =
Expressions 2
|{Mreex [F ¢ (M 8 |F] A |77 symbois Summary

~((~starless_CT_SCCorrec)*(~stars_colorSat))

! Use a single RGB/K expression
Expression Editor |

x

RGB 1:5 starless_CT_SCCorrec | Copy of: starless_CT_SCCorrec.xisf

Destination 2

(] Generate output
[7] Cache generated images
Single threaded
! Code optimization
Use 64-bit working images
| Rescale result
Lower bound: | 0.0000000000000000
Upper bound: | 1.0000000000000000
Replace target image
) Create new image
Image Id: | <Auto> a

Clear Image Cache

startess CT_SCComec

Image width: | <As target>

Image height: | <As target>

Color space: | RGB Color -
Alpha channel
Sample format: | <Same as target> -
A HO 0D X
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Aguesta férmula que hem utilitzat a PixelMath permet integrar les estrelles sense produir les alteracions de sumar les
dues imatges directament.

Apliquem PixelMath sobre la imatge starless i obtenim la nostra imatge final.

X

RGB 1:5 Imagen_Final | <*new*>

©
=
i
(
(=
(]
o
©
E

Ara podem intentar recuperar una mica de contrast.

Hem provat en un parell de previews el procés “ExponentialTransformation” pero no obtenim millores a la imatge.

Provem amb el procés “LocalHistogramEqualization” i trobem un ajustament que queda bé amb aquests valors:

RGB 1:2 Imagen_Final->Preview02 | Imagen_Final.xisf a

LocalHistogramEqualization

Kernel Radius: | 64| | m—C

Contrast Limit: | 2.0 |=cx

Preview01

Amount: (0160 | et )

[8bit(256) v| V] circular Kemel

Preview02
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Apliquem el procés a ImatgeFinal i tenim ja el resultat definitiu:

X

RGB 1:4 Imagen_Final_LHE | Imagen_Final_LHE.xisf

Imagen_Final_LHE

Potser no s'aprecia bé la diferéncia entre Imatge_Final i Imatge_Final_LHE , pero recordem que els canvis han de ser
subtils per obtenir un resultat correcte.

Amb l'aplicacié de LHE hem finalitzat I'organigrama basic per a la Fase No Lineal i només ens queda plantejar-nos si
necessitem fer algun etiquetatge de la nostra fotografia, nom de I'autor, nom de l'objecte, etc.

A PixlInsight no tenim gaires recursos per a tot aixo, pero podem fer I'etiquetatge amb certa facilitat mitjancgant el
procés “Annotatelmage”:

X
1
L
+

RGB 1:5 Imagen_Final_LHE | Copy of: Imagen_Final_LHE.xisf )

Annotation

Final_LHE

1
<!
aé‘ Content
— Text: Tuan José Romero B '\ ["] Show Leader
— Font —
Font: | Bradley Hand v |Size(pty: | =
("] Bold [_] ttalic [_] underline [ ] Shadow
Color: ‘ [J White v|
Opaciy: 255 | >
AV X

" Juaw José Rommero
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Amb el procés mostrat podem triar multitud de Fonts aixi com mida i colors dels nostres comentaris i posicionar-los

on desitgem.

Si el que desitgem és col-locar comentaris amb indicadors tipus fletxa per remarcar detalls concrets de les nostres

fotografies tenim I'script “DrawAnnotation”:

® [ ] Draw Annotation

[oraw Annotation - version: 1.8 | preview

Atool for to add arrow and text annotations to an image.
Copyright © Mike Cranfield 2023

Target view 2

Target view: | [7] Imagen_Final LHE v

| Arrow parameters ES

Length: | 300 Direction: | 120
Width: | 20 X position: | 3112
Head: | 60 Y position: | 1134

Circle diameter: | 0 Circle width: | 0
Red: | 255 | Green: | 255 | Blue: | 0 Opacity: | 255

| Text parameters e

Text:; PROBA DE TEXT
Font family| Helvetica v

Size: | 64 X position: | 3276

Italics: [V Y position: | 776
Bold: v

Red: | 255 | Green: | 255 | Blue: | 0 Opacity: | 255

Preview dimensions 2

Preview orientation: | Landscape ¥
Preview size: | 800x600 v

A v X o0 p-4

Click & drag to zoom; Double click to reset zoom; Shift-click to place arrow; Cmd-click to place text; Shift-Cmd-click to place both

La primera dificultat que ens podem trobar és que no
coneguem els parametres de Dec i RA del centre de la
nostra foto.

Podem obtenir les dades fent Search a la casella
corresponent de I'script i aixd ens porta a la pantalla adjunta
on podem seleccionar |'objecte desitjat de manera que
qguan polsem OK les dades es carreguen a |'script.

Butlleti n°® 77 — Marg 2024

Online Coordinate Search

u-strasbg. fr/cgi-bin/nph: -

Finalment podem obtenir la
Carta celeste corresponent a
|'objecte que hem processat;
aixo ho fem mitjancant el
procés “FindingChart”.

Per aplicar aquest procés ala
nostra  Imagen_Final LHE
hem  d'aconseguir que
disposi d'un etiquetatge
astrometric valid.

Per resoldre
astrometricament la nostra
imatge utilitzem  I'script
“ImageSolver” que el podem
trobar a:  Script/Image
Analisys/Image Solver

£ search

RA: 06 32 10.800 Dec: +04 54 50.40

+ 0K @ cancel

4
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Les dades corresponents a la data i a I'hora les ° T e s oy
carreguem directament des del FITS Header de la nostra

ImageSolver v6.2 — A script for plate solving astronomical images.

fo tO Copyright © 2012-2024 Andrés del Pozo | © 2019-2024 Juan Conejero (PTeam)

’ Target Image 2

(®) Active window
Si ho hem perdut durant el processament podem O Uistof fes
obtenir-lo del Header d'una foto *.fit, *.nef o *.raw de la RSt 2
nostra col-leccié de lights; fem un New Instance a la ’*‘“ﬁ*“i“%j %":Z %"'}:O‘z: . [ Qseaen_]
.. . . eclination: | Sl sl |20 ||
nostra foto i ja tenim incorporades aquestes dades. patesndtime: (2022 2] [z 21M[1s 2] [22 3]" [22 3| [0 3]s
["] Topocentric
. . Longitude:“) =] |’6 At [5(% A'EIWest
Ja estem en disposicid d'executar ImagePlateSolver fent Latoce: DE]" [(2]" [0 E soun
servir el conjunt de dades Gaia DR3 que previament Height: | 0 m
. . () Focal di ] 78.29 mm
haurem carregat des de Pixinsight Updater System. mage seaer [ oo
®) Resolution: |1.97955 |“/Px
Pixel size: \ 5.55 um
Premem OK i I'script s'executa resolent Model Parameters 2
astrométricament la nostra imatge (que hem de tenir Reference system: [ICRS__ |~ |
. . () Automatic catalog

activa en carregar I'script). ) Looa 05 seve

| Gaia DR3 (xPSD) |~
(O Local star catalog:

[ I
() Online star catalog:
[pPmxt |+] _ Terms of use of VizieR data
Limit magnitude: | 12.00 ]
[V Automatic limit magnitude
Advanced Parameters ¥
[v] pistortion Correction 5

Mo D + 0K l @ cancel

FindingChart = El pas seglient és executar el procés FindingChart, que té |'aspecte que
Chart size: [ 2048 = veiem a la imatge adjunta.

[V Automatic chart resolution
Chart resolution: | 120 =g

] Automatic limit magnitude Podem seleccionar les informacié que volem que apareguin ala carta i
e ; els colors que desitgem per a cadascuna.
[_] Generate bitmap file
Output directory: [ -
omnutsuﬁn Seleccionem la mida de la nostra carta mitjancant Chat Size, sera de
Close output window .,
Contents 2 2048 px en aquesta ocasio.

Coordinate grids

[V1 Constellation borders
{v] Constellation lines
[v| Constellation names

2 stes Fem New Instance sobre la nostra fotografia i obtenim una preciosa

[v] Star names K h ]
%Messierob}eﬂs carta celeste amb el nostre objecte situat al centre de la mateixa
[ NGC/IC objects ..

o x marcat mitjan¢ant un rectangle de color vermell.

Image region: l i Red
Image region border: ‘ B Red ——:] -
Grid lines: | (] white -]

Grid labels: | (] White =[]
Constellation borders: [ O Aqua - [ l:!
Constellation lines: [ [ LightCoral - ] ‘:I
Constellation labels: l O Aqua | ‘:I
tar labels: | [ Gold -]

Messier labels: l @ LightSlateBlue - ‘ -

NGC/IC labels: | [ Peru ~ |

A N oD x
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X

RGB 1:3 Imagen_Final_LHE_FindingChart | <*new*>
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Amb aquest darrer procés hem arribat al final del nostre post-processat.

Fins a la propera amics, Cels clars !!

SECCIO D’ESPECTROMETRIA

Evolucio espectroscopica de B Lyrae durant el periode de 12,94 dies
Juan José Pueyo i Jordi Blanca

Introduccid.

BLyrae és un sistema variable multi-component on les estrelles principals constitueixen un sistema binari semi-separat
en que un dels components (el secundari) capta mateéria de I'altre i esta envoltat per un disc d'acrecié. Com que el pla
orbital del sistema esta orientat cap a la nostra posicio, és un prototip de sistema binari de contacte eclipsant, amb
un periode entre els eclipsis de 12,94 dies (Fig. 1). A més, es tracta d'una estrella binaria espectroscopica de tipus
espectral Be, o sigui amb linies d'emissié causades al disc d'acrecid. El tipus espectral del sistema principal és B6-8
I1+Be, i la seva magnitud varia entre +3,35 i +4.46.

Struve (1958) va confirmar la rotacid del sistema binari a partir del desplagament Doppler de les linies espectrals a la
part blau-violat de I'espectre visible entre 3850 i 4050 A, prenent com a referéncia la linia d'ionitzacié del calci (Ca II)
que, al no pertanyer al disc d'acrecid, no havia de mostrar cap desplagament Doppler significatiu. Per aix0 va prendre
32 espectres successius (Fig. 2) i els va ordenar segons la fase.
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Fig. 1. Cicle del sistema binari espectroscopic B Lyrae.

Els desplagaments Doppler de les linies d'hidrogen i d'heli (Struve 1958) “mostren el moviment relatiu de I'embolcall,
que envolta principalment l'estrella feble (pero massiva), per exemple, les linies brillants de 3889 He I, a uns 3 cm de
la vora esquerra, 3970 H, a la dreta del centre, i 4026 que esta a la vora dreta. La posicié de la linia denominada
interestel-lar “estatica” també canvia (linia nitida al llarg de la linia de forta absorcio just a I'esquerra del centre) i, per
tant, reflecteix el moviment orbital del component brillant al voltant del centre de massa del sistema. Les linies del

component ténue no son visibles” .

Metodologia.

En una linia de procediment similar a la de Struve ens proposem veure com afecta el cicle d'eclipsis a una serie de 12
espectres correlatius (Fig. 3 i 4), els darrers 9 separats entre si 2 o 3 dies. Els espectres, de resolucié = 9400 amb una
dispersié = 0,1 A/pixel, es van adquirir mitjancant un espectrograf échelle Nou-T. Els 32 ordres van ser calibrats i
corregits mitjancant el programa Isis. Han estat estudiades les variacions de perfil de 17 linies espectrals d'hidrogen i
heli situades entre 3800 i 7300 A prenent com a referéncia la banda tel-ltrica de I'oxigen molecular de 6866 A.

|

lii
|

Fig. 2. Presa de Struve (1958)

Rango 3800 - 7100 A
Exposicién 41 minutos

F\rche8e120231002_bethr_ibet_lyr._20231002_830_s_pusero fa oET_Lvn 2023100371951 46

Fig. 3. Espectre no expandit de B Lyrae corresponent al dia 2/10/2023
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Fig. 4. Situacio dels 12 espectres respecte de les dades fotometriques de I'AAVSO

Per tal de determinar la fase dels eclipsis hem utilitzat la base de dades fotometriques de I'AAVSO de manera que les
dades utilitzades cobrissin folgadament I'interval temporal estudiat (uns 50 dies, entre el 23 d'agost i el 12 d'octubre

de 2023, amb 230 dades fotometriques).

Calcul de la fase

Les dades de séries de temps astronomics no es presten a les tecniques estandard d'analisi basades en Fourier que es
troben a la literatura estadistica general. Aquestes séries temporals varien ampliament en la seva cobertura temporal,
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freqUiéncies de mostreig, i regularitat i nombre de punts, cosa que fa que el conjunt de dades sigui molt dispar.

En conseqliencia, hi ha una llarga historia en la recerca d'algorismes de periode amb algorismes comuns basats en la
transformada discreta de Fourier o aproximacions de minims quadrats. Per determinar els periodes de moviments
harmonics s'utilitzen tres métodes diferents:

1. un programari anomenat Period04, escrit per Lenz i Breger (2005) que combina transformades de Fourier i
aproximacions per minims quadrats (Fig. 5);

2. una versié modificada de Lomb-Scargle (LS): analisi de periodograma (VanderPlas 2018) i

3. un algorisme descrit per Dworetsky (1983) i compilat com a rutina FORTRAN denominada Rutina de Christopher
Broeg.

Per a aquest treball hem seleccionat el programari Period04. Partim d'un conjunt de dades obtingudes d'observacions
de dates i magnituds i pretenem determinar les freqléncies mitjancant analisi de Fourier per obtenir valors
aproximats de la freqliencia i amplitud del primer harmonic. A partir d'aquesta freqliéncia es realitza un ajust per
minims quadrats per refinar aquestes freqtiencies i amplituds i obtenir la fase ajustant-lo a una funcio de tipus

s(t) =Z+ A-sin 2n(f -t + @)).

Aquest programari no utilitza I'algorisme de Transformacio

Rapida de Fourier (FFT) ja que els conjunts de dades de cadenes
— — >| [tiempos, magnitudes] . . .
Transsada de temps astronomics en general no estan igualment espaiats.
Fourier Discreta En el seu lloc s'utilitza la forma classica i costosa, des del punt de
: (DET) ? vista computacional, de la transformada discreta de Fourier
Residuales [frecuencias, amplitudes) (DFT)
f : frecuencia de mayor amplitud
Regresion por minimos cuadrados a una funcién Obtingudes les dades de freqiiencia, amplitud i fase, cercarem en
sinoidal M(t)=MO + A - sin(2n(f:t+¢)) els residus (les dades originals un cop restat I'efecte de la primera
e freqliéncia obtinguda) si contenen més periodicitats. Per fer-ho,
- es torna a realitzar una analisi de Fourier d'aquests residus i
Calculo de maximos y 'obté h . incioal b | d
minimas por defvada s'obté un nou harmonic principal, amb un nou valor de
- freqléncia i amplitud. De nou es procedeix a ajustar per minims
n, . . .y . . . .
! quadrats i refinar les freqliéncies i amplituds per obtenir la fase
P fecha —t(n) corresponent a aquesta freqiiéncia ajustant-ho a una funcié de
tin+1) —t(n) tipus
Fig. 5. Algorisme del programa Period04 modificat per n .
calcular la fase. s() =Z + Xiz Ai - sin Zr(fi -t + @)
| Period04 [v1.2.9.3): beta-fyrae.p04 - O [2] Period4 [v12:9.3} beta-lyraepdd =
File Special Configuration Help File Special Conf i Heta,
Time String | Fit " Fourier Log | (Wyﬁmi’ i
| Fourier Caleulation Seftings i s it
| Title: ‘ﬁl\ﬂala— = =
From: }7[| ‘ Step rate: ﬂ 00100725221595488 H L—E"EE—!—E%‘ ;ch‘i”.rwuemes' 2 5 b
| To oo | Nyuist: 81,1895 [ printfrequencies | SSiduals: 0.181614569 g
Use Weights: none Efmj@iw;‘ Settings for the Least-Squares Fit Calculation
Calculations based on: ) ) Fitting formula: Z+LA (2T (Gt ®))
‘-.’,.z Original data : Residuals at original ':: Spectral window e @ Orgneran T Adivsted deta
() Adjusted data (O Residuals at adjustsd ) Freq folded w SW e o |W\
Compact mode (@) Peaks onfy < Al -
UseFragh  Frequenc Ampltude Phase et
HighestPeakat  Frequancy = 0.1551168412. . Ampltude = 0320875147 CIFt [ = | ] |
Calculate I vir2 [0.154793008708125 [p.260675887 | |oa47ess |
Alldata= ( F=0.155116841257, A=0.320875147 ) E Fa ‘ ‘0124273375 | iﬂ 2433 | 3
All datas+ ( F=0.309226430298, A=0.1382693584 ) [l Fa |0.127533472 | [os1a154 I
All dtas++ { F=0.0775584206285, A=0.121239873 ) Crs ” [o | [o |
[]re [o | e | [o |
e [o | o | o I
[lFrs [o | [o | o |
Cira o | o ] [o |
[ Fi0 lo | e | e |
[IF11 [o | o | o |
[Fi2 o | [o ] [o |
CJFta o | o ] [o [
[ Fr4 [o | e | [o |
[lFs o | fo ] [o =
[ Rensmespecwum | | Export spectum i Delete spectum | [ Caleulate ] [ |mprove all improve special
| Display table | \ Display graph | Calculate amplitude/phase variations ITW

Fig. 6. Freqiiencies obtingudes després de diverses iteracions amb el programa Period04.

Aguest tractament de residus és iteratiu fins a trobar una freqiiéncia que correspongui al periode més ampli del procés
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harmonic sotmeés a estudi (Figs. 6 i 7). Realitzat aquest treball se selecciona la freqliencia, amplitud i fase d'acord amb
la investigacié que realitzem obtenint la funcié d'ona seglient

s(t)=Z+ A-sin 2r(f -t + ¢))

&
L 4

Fig. 7. Representacio grafica de les freqiiéncies obtingudes.

A continuacio, es procedeix a buscar el maxim de la funcié igualant a zero la derivada de la funcié obtinguda al pas
anterior

s'(t) = 2mfA - cos2nf - t+¢@ =0
i s’obtenen les solucions infinites d’una funcid periodica

2n—1—-4
4f

Donada una data, es calcula quin valorde n faque  t(n) < fecha < t(n + 1).

t(n) =

. R echa (n)
La fase en que es troba I'estrella variable sera. Fase = Jecha () 0<fase<1
t(n+1)—t(n)
DESVIACIONES DEL VALOR NOMINAL DEL ESPECTRO OPTICO EN BETA LYRAE. - ULTIMO CICLO
DIA 23-9-2023 25-9-2023 28-9-2023 30-9-2023 2-10-2023 5-10-2023 7-10-2023 9-10-2023 11-10-2023
38354 -0,94 -1,74 -1,59 3,11 2,11 -1,34 -2,59 -1,84
Hn -2,74 0,71
3889 -1,94 056 2,91 -1,69
H; 0,56 -2,39 126 -5,14 141 -3,99 -2,89 -1,69 -3,09 -1,49 3,56 -1,54 1,46 -1,74 151 -3,89 1,56 -184
Ca - 3968,5) -5,15 -5,35 -5,20 -515 -4,85 -5,05 -5,05 -6,35 -5,35
3970,1 -0,95 -1,55 -1,20 0,45 2,40 -0,95 -1,45 -1,95 -1,95
He -2,15 -2,60 -0,55 0,80 -3,25 -2,75
-4,35 -4,15
4026,3 2,25 5,25 -1,52 2,60 0,65 2,40 2,55 3,15 2,65 -0,95 1,65
He -1,15 -2,75 1,80 -1,60 -0,65 -0,60 -0,45 -1,65 -2,75 -175
4101,7 2,85 -0,75| 0,45| -1,60 0,45] 2,60 3,05 -1,45] -1,75 -1,75|
HS -375 -2,55] -0,15] -0,40 0,05] -2,95|
4143,7 -0,95 -1,35 -0,20 0,65 2,40 2,65 -1,65 -2,75 -1,55
Fe, V -3,75 -3,75 -1,60 1,05
434047 | 2,09 391 | 2,92 -1,08 | 253 -167 | -319 -049 | 301 061 0,31 -162 | 314 296 | 2,66 -1,54
0,71 -0,87 321 | 079 259 3,49 -0,86
4387,2 3,96 -2,44 3,84 -4,61 3,80 -3,60 3,28 -0,92 0,05 1,75 -8,55 -3,95 -8,84 -4,84 3,63 -3,77
-0,24 -1,81 -0,60 5,88 1,68 3,25 4,05 -0,95 3,46 -2,04 -0,67
-0,41 1,60 0,56
4471,48 1,88 -1,12 311 -0,94 -3,08 -1,08 -2,95 -0,35 -2,83 -0,83 -2,93 -1,13 -4,43 -1,43 -1,82 -2,82 -3,25 8,30
He 1328 -1,12 731 232 8,32 2,45 10,65 1,17 2,57 1,67 3,47 2,77 7,97 2,78 -0,82 2,50
9,08 5,85 12,17 587 10,67 | 12,97 6,98
4713,15 317 -3,83 -3,86 -2,46 -3,05 -1,45 -2,77 1,13 -3,06 -0,86 -2,91 1,09 -4,55 -1,75 -4,34 -2,94 -3,02 -1,42
He -0,83 3,14 -0,06 0,35 2,63 4,23 1,14 2,74 2,49 3,65 -1,34 0,26 2,78
2,75 5,83 434 2,86
4861,35 -2,43 -4,83 -2,81 -5,41 2,55 -6,85 -2,96 -0,36 -3,06 -0,86 -2,81 -1,21 -4,86 -1,46 -2,08 -3,88 -1,57
HB 1,77 3,19 -0,81 -1,30 2,04 1,34 1,59 2,54 312 -0,68 2,63
6,04
492193 | 399 401 | 361 -079 | -403 017 | -254 126 | -329 -089 -1,09 | -a64 -168 | 338 306 | -380 020
0,81 2,97 626 346 | 1,11 291 3,11 3,76 081 | 3,20
4,71
5015,68 1,85 -1,35 -4,13 -1,33 -3,73 -1,33 -3,24 -1,14 -3,65 -1,45 -3,25 -1,65 -4,79 -1,39 2,34 -1,06 -3,55 -1,35
He 2,47 2,67 2,16 135 1,55 2,61 2,65
587562 | -3,62 -1,82 -3,92 -1,12 -3,66 -0,86 -3,57 -1,17 -3,92 -1,52 -3,92 -1,92 -5,59 -1,79 -2,95 -1,15 -3,09 -1,49
He 2,18 288 2,94 2,83 1,88 | 228 2,41 3,05 3,11
Na1l n 5889,60 n 5889,90 n 5889,76 n 5889,85 n 5889,70 n 5889,70 n 5889,63 n 5890,07 n 5890,13
Na2 n 5896,00 n 5896,10 n 5895,76 n 5895,85 n 5895,50 n 5895,70) n 5895,83 n 5896,07 n 5896,13
6562,79 -3,53 -2,13 -3,63 -1,43 -1,92 -0,52 -3,42 -2,42 -3,91 -2,11 -3,91 -2,31 -3,76 -3,27 -1,77 -2,67
Ha | 2,07 2,77 3,08 2,38 2,29 2,29 2,24 3,33 313
6678,2 -4,18 -1,98 -5,24 -1,64 -4,53 -0,93 -3,88 -0,88 -4,52 -1,52 -4,32 -2,12 -6,58 -2,18 -3,18 -1,38 -3,73 -1,08
He 2,22 3,56 3,07 2,92 1,88 2,08 2,62 3,82 3,32
banda O, n 6866,52 n 6866,52 n 6866,52 n 6866,52 n 6866,52 n 6866,52 n 6866,52 n 6866,52 n 6866,52
7065,2 -3,67 -1,87 -3,44 -1,84 -2,43 0,17 -3,12 -0,72 -4,58 -1,38 -4,23 -2,03 -6,23 -2,23 -3,13 -2,73
He 233 3,56 3,17 2,88 2,21 1,96 2,77 3,77 3,27

Quadre 1. Desviacions observades respecte del valor nominal NIST, posteriorment normalitzades tenint com a
referéncia la banda tel-lurica de 6866 A.

Resultats.

Els valors de longitud d’ona mesurats han estat tant d’emissié com d’absorcid, i els desplagaments observats tant
positius, en els casos de desplacament al vermell, com negatius, amb desplacament al blau. Les desviacions
observades (Quadre 1) per a les linies d’hidrogen i heli respecte dels valors nominals de longitud d’ona (presos de la
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Atomic Spectra Database, NIST) sén del rang de diversos angstrom, d’un ordre similar a les observades per Struve.

També s’han determinat els desplagaments de les linies de 5889,9 i 5895,9 A del doblet del sodi (Na I) al llarg del cicle,
com a control de referéencia atés que la radiacié del sodi no procedeix del disc d’acrecid. Les maximes desviacions
observades per a aquest element sén de 0,5 A.

S’han representat graficament les desviacions de les 14 linies que hem considerat de més interés. Les situades entre
7100 i 4800 A mostren un patré de desplagament similar, aixi com una certa covariancia per a les linies d’emissid i les
d’absorcié més intenses. Per sota de 4500 A, les linies d’absorcié sén dominants i mostren també un patrd repetitiu
en el temps.

[ We 3970,1 ASS.

B L T Ry SR Bk o

PERIODO DE 3
=~ 13 DIAS ENTRE / = =)
POSICIONES L
EQUIVALENTES y s

- - ) - o - - -

EN EL ROJO EN EL VIOLETA

Fig.8. Variacié en el temps dels perfils de les linies de He | a 6678,2 i He 3970,1 A. A la primera hem representat els
perfils d’emissié (linia blava) i absorcio (linia vermella). A la segona només hi ha perfil d’absorcid. El patré de
desviacions és molt homogeni a la resta de linies.

Queda ben definit el cicle de = 13 dies a la major part (11) de les longituds d'ona analitzades. Per simplificar posem
com a exemple dues linies, una al vermell (He 6678,2 A) especialment al perfil d'emissio, i I'altra al violat (He 3970,1
R) al perfil d'absorcié (Fig. 8).

beta Lyrae - eclipses

eclipses principales datos espectroscépicos fase

fecha hora UT dia juliano dia juliano fecha hora UT t.por 1
2023-08-16 22:18 2460172,4520
2023-08-29 18:29 2460185,3630

2460196,4583 8-9-23  22:00 0,86
2023-09-11 14:41 2460198,2740

2460201,4583 13-9-23  22:00 0,25
2023-09-24 10:52 2460211,1850

2460211,4583 23-9-23  22:00 0,02

2460213,4583 25-9-23  22:00 0,18

2460216,4583 28-9-23  22:00 0,41

2460218,4583 30-9-23 22:00 0,56

2460220,4583 2-10-23  22:00 0,72

2460223,4583 5-10-23  22:00 0,95
2023-10-07 7:03  2460224,0960

2460225,4583 7-10-23  22:00 0,11

2460227,4583 9-10-23  22:00 0,26

2460229,4583 11-10-23  22:00 0,42

2023-10-20  3:14 2460237,0060
2023-11-01  23:25 2460249,9170

Quadre 2. Fases corresponents als moments en qué van ser presos els espectres.

Per situar i poder comparar diferents espectres, s'ha calculat la fase dins del periode (expressada com a tant per 1)
entre posicions equivalents de I'eclipsi (Quadre 2). Hem fet servir les posicions entre els dos minims fotometrics de
I'eclipsi de I'estrella més lluminosa (en aquest cas I'eclipsi del membre primari pel secundari).

WG

FIGURA 3a (Hp Ha La estrella de menor 23-9-2023
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FIGURA 3b ) Ha La estrella de mayor 30-9-2023
ECLIPSE SECUNDARIO ¢ luminosidad orientada en  fase 0,56
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Fig. 9. Espectres que corresponen aproximadament a situacio d'eclipsi primari i secundari.
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L'espectre en eclipsi primari 23/9/2023 (minima lluminositat; Fig. 9a), obtingut en fase 0,02, mostra perfils més
similars als inter-eclipsis de fase 0,25 i 0,26, encara que amb més intensitat en linies d'emissié. Aixo és coherent amb
una orientacié a la nostra linia de visié de l'estrella de menor Iluminositat amb disc d'acrecié. Si comparem amb
I'eclipsi secundari (Fig. 9b), les diferéncies més grans en els perfils de les linies se situen en les longituds d'ona curtes

(violat a verd).

inter-eclipses 13-92023
fase 0,25

orientacion del sistema binario
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Fig. 10. Espectres corresponents a situacions inter-eclipsi.
Les situacions d'inter-eclipsi (Fig. 10) corresponen als moments de més lluminositat de I'estrella (magnitud = + 3,35).

Una analisi posterior de les dades espectroscopiques situades a la seva respectiva fase (treball en curs) molt
probablement proporcioni informacié més precisa, pel que fa a la relacié entre els eclipsis i els espectres obtinguts,
que la descrita en els paragrafs anteriors. D'altra banda, i ja que I'espectrograf utilitzat permet captar les linies de silici
ionitzat usades per Struve (Fig. 11) pensem repetir el mateix estudi utilitzant, en el futur, aquestes mateixes linies

(3854, 3856, 3863 A situades entre H; i Hr), i 4128 i 4131 A situades prop de HJ).

HE

Fig. 11. Les 5 linies de silici ionitzat (Si ) utilitzades per Struve (1958) per comprovar els canvis espectroscopics produits
durant el cicle de S Lyrae. Les imatges mostren les linies del silici tal com son captades per I'espectrograf échelle
utilitzat en aquest treball.

Un altre possible aspecte complementari a desenvolupar en el futur seria realitzar un estudi similar mitjangant
espectrografia de baixa resolucio a fi d'observar les variacions que poden existir a I'espectre continu encara que, en
aquest cas, les dues estrelles implicades en el sistema binari semblen ser de tipus espectral B. Els espectrografs échelle

no son els més adequats per a aquest proposit.
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SECCIO DE COMETARIA

Resum d’activitats del 1° Trimestre de 2024

Montse Campas
Obs. Montcabrer (Cabrils —Barcelona) MPC 213

Aquest primer trimestre d’any s’han pogut veure, entre d’altres:

C/2023 A3 — Tsuchinshan-ATLAS

Hem apreciat com a poc a poc va incrementant de brillantor. Aquest cometa és nou, provinent del NUvol d’Oort i que
tindra la seva maxima aproximacio el mes d’octubre, amb una previsié que pugui ser visible a ull nu.

12P- Pons-Brooks
Continuem seguint aquest cometa que esta donant imatges espectaculars

Imatge feta desde I’Obs. Montcabrer el 08/03/2024
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Ja esta molt baix a I'horitzd. El 21 d’abril arriba al periheli i la maxima aproximacié a la Terra sera el 2 de juny.

13P-Olbers
Tant aquest com el cometa 12P sén cometes tipus Halley. Encara esta feble, perd es preveu que al juliol podria ser
observable a ull nu.

C/2021 S3 — PANSTARRS
Aguest cometa es pot observar cap al final de la nit mirant cap a I'est; esta sobre magnitud 10.

SECCIO DE VARIABLES
Bernat Garreta

Resum del 1¢" trimestre de 2024

Visual Digital

1r 0 30
trimestre
2024 0 30

Les estrelles variables observades han estat:

Intrinseques
Cefeides (DCEP)
RX Aur
RR Lyrae (RRAB)
Ulep
Mira
R Gem, R Lep, V Tau
Irregulars (LB, INSB, INSA, IN, IB)
VW Gem, AN Ori, LP Ori, LS Ori, NV Ori, V1346 Tau
Eruptives (UXOR, BY)
T Ori, V0988 Tau

Extrinseques
Eclipsants (EB, INB)
HW Aur, KM Ori, NQ Ori, V0358 Ori, V 0381 Ori
Rotants (CTTS/ROT)
LX Ori, T Tau

Variabilitat no confirmada
TW Gem, Z Gem, IU Ori, U Tau

SECCIO D’OCULTACIONS
Resum del 1*" trimestre de 2024
Jordi Marco

Els observadors actius actualment sdn: Joan Aragones, Bernat Garreta, Jordi Marco i Josep Masalles.

Una ocultacié positiva d’una estrella per un asteroide es produeix quan |’asteroide passa per davant de I'estrella i
provoca una caiguda de la lluminositat. Aixo ens permet saber la mida i, si hi ha molts observadors en diferents
posicions, es pot saber-ne la forma. Si I'ocultacié és negativa (I’asteroide passa per davant de I'estel, vist des de la
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nostra posicid) pero hi ha altres observadors que si la fan positiva, també és important per delimitar I’asteroide.

A l’esquerra hi ha la grafica de lluminositat, on es veu la seva caiguda (en blau I'estel que s’oculta, els altres estels son
de comparacid); a la dreta simulacié de I'asteroide amb les dades de totes les observacions. Els que tenen un model
en 3D sén una aproximacié DAMIT a partir d’'un seguiment historic d’observacions.

(2428) Kamenyar oculta a G060607.3+364213 el 7 gen 2024
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(7711) Rip oculta a TYC 6191-01068-1 el 8 feb 2024

Mag Ml 2024-02-08_04_57_01.1c - Aperture Photometry, Background Median
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Projecte OLED (Ocultaciones Lunares de Estrellas Dobles)

També participem en el projecte OLED (Ocultaciones Lunares de Estrellas Dobles) de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Auténoma de Madrid.

En el seu moviment pel cel, la Lluna fa una volta en 27.3 dies (periode sideri), cosa que implica de mitjana uns 0.55"
cada segon de temps. Imaginem que la Lluna oculta una estrella doble: veurem primer com desapareix una de les
estrelles del sistema, després I'altra.

La corba de llum del parell d’estrelles mostrara un esglad corresponent a I'interval de temps entre les dues ocultacions.
La durada d'aquest interval esta relacionada directament amb la separacid aparent entre les components i amb el seu
angle de posicio (tal com es defineix en el camp de les estrelles dobles), perd en aquesta relacié hi ha altres
parametres: el punt del limbe lunar on passa I'ocultacié i la velocitat (magnitud i direccid) del moviment lunar. Aquests
darrers dos parametres son en principi coneguts, per la qual cosa un cert observador ha de reconstruir dos parametres
(distancia relativa i angle de posicio entre els components de I'estrella doble) a partir d'una Unica mesura, que és la
durada de l'interval a la corba de llum. Com sabem, aixd és matematicament impossible. Es aqui on entra en joc
I'aspecte col-laboratiu del projecte: si almenys dos observadors situats en localitzacions diferents i prou separades
entre si, observen i mesuren I'esdeveniment, serem capacos d'extreure valors per als parametres de |'estrella doble.
Com més observadors hi participin, més exacta sera |'estimacio ja que entra en el problema I'aspecte estadistic, que
permet optimitzar i reduir els errors considerablement.

A I'esquerra hi ha la grafica de lluminositat on es veu la seva caiguda (quan és doble es veu un esglad); a la dreta hi
trobem el mapa de la Lluna per on s’ha ocultat I'estrella.
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Ocultacio possible estrella doble 136 Tau per la Lluna el 22 gen 2024

o Light Curve - Aperture Photonetzy, Backgromd Median
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SECCIO D’HELIOFISICA
Josep R. Noy

Resum del 1* Trimestre 2024

Observadors
R. Martinez JR. Noy Total Dies Observats % dies
Mes observacions
Gener 22 18 40 24 77,42
Febrer 27 21 48 28 96,55
Marg 26 19 45 27 87,10
Mitjanes Wolf (cada 5 dies)
26- INum. Wolf Nam.
1-5 6-10 11-15 [16-20 [21-25 | 30/31 |Max. |Min. Mitja [Beck
mitja
Gener 68,33 141,38 (162,14 {122,83|117,50 | 74,25 185 | 47 118,55 689,60
Febrer 117,11 | 137,57 |126,70 | 66,57 | 59,75 (104,43 | 162 30 103,31 701,43
Marg 93,5 83,29 |64,20 | 89,89 [130,29 | 82,00 |144 37 89,38 1439,26
Grups i focus
Maxim grups Maxim focus Focus / Grups
Gener 13 66 4,73
Febrer 11 72 4,94
Marg 10 70 4,42
Activitat per hemisferis (per dia observat)
Grups Focus
Nord Sud Total Nord Sud Total
Gener 3,78 4,61 8,39 14,67 17,22 31,89
Febrer 3,57 3,38 6,95 15,19 11,24 26,43
Marg 3,00 3,37 6,37 6,32 13,05 19,37
Classificacio dels grups per tipus (promig per observacio feta)
Tipus
A B C D E F G H J é
Gener 085 (045 (145 1243 /0,30 |0,10 |0,10 |0,83 | 1,50 | 0,05
Febrer 092 |[054 098 |090 |0,46 |065 |004 |048 (1,92 |0,04
Marg 1,07 {038 {093 |1,22 |0,13 (0,22 |0,02 (0,33 |1,73 |0,16
41
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Comentaris:

En general aquest trimestre I'activitat ha estat baixant, si bé amb algun grup important al sud com el gran
grup F registrat a partir del 19 de marg com a E i confirmat després fins quasi fi de mes. En canvi I'activitat solar
ha seguit provocant algunes tempestes geomagnétiques importants, i les corresponents aurores polars.

Gener: Activitat moderadaamb un maxim amigmes

Febrer: activitat moderada amb un inici de més prometedor que es va anar diluint. En general equilibri entre els hemisferis.

Marg: Activitat claramente a la baixa com es pot veure amb el nimero total de focus , i peredomini de
I’hemisferi sud, sobretot per I'important grup ja comentat.

Evolucio del cicle solar

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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Space Weather Prediction Center

En aquest grafic de la NOAA (NASA) el darrer punt correspon al mes de Marg d’enguany i arriba a un valor de nimero
de Wolf de 104, i supera les previsions fetes (linia vermella) pero per molt poc. Tanmateix és veu clarament la frenada
feta des dels mesos de juny i juliol de 2023 amb W mitja de 160. Caldra veure si fa un segon maxim, previst en principi
pel proper any 2025.
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Facules solars fotosferiques. 1*trimestre 2024

Valors mitjos d’activitat

Fwo Fw Ft| Fi |[Rfa | a b c d e é? Fes
w Re' Ft |Fi |Ft |Fi FtiFi | Ft|Fi | Ft|Fi |Ft |Fi | Ft|Fi|Ft|Fi
Gener (118,565 |689,60 |1,89]6,94 | 2,06| 811 |3,95|1505 |54,50|1,61|7,89|0,56(1,2 |156 | 506 O 0 (017|083 O 0 |[221,67
Febrer |103,31 | 701,43 |1,90(72 |1,52| 6,33 | 3,42 13,53 47,86 1,57 |7,71|0,43|1,14| 0,95 (2,86 | 0,10 | 0,14 (0,38 (1,71 | O 0 (190,14
marc  |89,38 | 439,26 [16355 |[1,53|542 |3,16|10,89 |42,47 |1,26|563 |0,53 |1,16| 1,16 |3,47 |0,11 [0,16 [ 0,11|0,47| O | 0 |162,26

oss: [JRN (JEB

Gener 18 Fwo/Fw = 1,07
Febrer 21

Marg 19 Fi/Ft = 0,29
Totals 58

JRN=Josep Ramon Noy
JEB = Jesus E. Blanco

Significat dels simbols:

Fwo: grups de facules sense taca

Fw: grups de facules amb taca

Ft: nUmero de grups

Fi: numero de facules

Rfa: nimero relatiu arees/grups faculars, analeg a “W”

Fes: superficie estimada de les facules, analeg a “Re™”

a, b, c, die:tipusde grups en funcié de forma i agrupacio de les facules
Rfa: Rfa mitja

Fes: Fes mitja

CONFERENCIA FRANCESCA FIGUERAS, presencial i “on line”
DATA: 15.2.2024

Titol: "Un viatge (galactic) als descobriments aconseguits fins ara per la missio Gaia"
https://youtu.be/MO0OfsMZ3Kx4U

Ponent: Dra. Francesca Figueras, Departament de Fisica Quantica i Astrofisica, Universitat de Barcelona. Ex-
presidenta de la SEA (Sociedad Espafiola de Astronomia).

Josep Maria Almacellas

Resum: "El 19 de desembre de 2023 es van complir 10 anys del llangament de la missié Gaia de I’Agéncia Espacial
Europea. Han estat anys plens d’éxits tecnologics i cientifics, on tota la comunitat astronomica, amateurs i
professionals, hem pogut gaudir d'unes dades de qualitat sense precedents. Estem usant aquestes dades en molts
camps de I'astronomia, des del sistema solar fins I'extragalactic i, arribats a aquest punt, podem abordar el repte de
fer balang del que estat els descobriments cientifics aconseguits fins ara. En aquesta conferencia es varen comentar
les noves descobertes, des de la deteccid dels forats negres més propers fins el missatge que rebem dels quasars més
llunyans. També es va parlar de quines han estat les sorpreses que posen en qliestio els models fisics fins ara
establerts, tant pel que fa a la fisica estel-lar i els interiors de les nanes blanques com a mateixa existéncia de la materia
fosca. | de quins son els desafiaments que aquestes dades, i les que aviat arribaran, ens plantegen en el treball
col-laboratiu d’avancar en el camp de I'astronomia galactica."

L’ ERA GAIA

Missio llancada per la ESA al desembre de 2013,Gaia té com a objectiu crear el mapa de la Via Lactia més precis fins
a la data. En mesurar de manera exacta les posicions i moviments de les estrelles de la nostra galaxia, podra respondre
a gliestions sobre el seu origen i evolucid.
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Els instruments de Gaia sén tan precisos
que, si estigués en la Terra, seria capa¢ de
mesurar el polze d'una persona situada
en la superficie de la Lluna

Satellite distance from Earth (In km) 1,470,458
La missi6 ha fet possible estudiar Number of days having passed since 25 July 2014 3491
lluminositat, moviment, temperatura i Number of davs in mission extension 1674
composici6 de mi les de milions WO W1 QTS W) FIWaNIEn] SR .3
d’estrelles , i respondre a multitud de
preguntes relacionades amb I'origen, - i
et s faliim FiBfr 4 |&¢ \ R 77
I'evoluci6 i l'estructura de la galaxia. Volume of science data collected (in GB il
La missié tenia que durar 5 anys i es Number of object transits through the focal plane n 244,070,201, 219
estendra asta el primer trimestre de 2025. ; - _
Number of astrometric CCD measurements - 2,405,835,727, 724
Number of photometric CCD measurements 483,374,443 104
Number of spectroscopic CCD measurements 47 478,545,253
Number of object transits through the RVS instrument 15,952,812,530

GAIA PRIMERS EXITS CIENTIFICS

-Nous descobriments de la formacid i evolucio de la Via Lactia (arqueologia galactica)
- Atles de fusions de galaxies amb la Via Lactia
- Disc galactic fora de I'equilibri
-Nova finestra a la ciéncia extragalactica
- Gaia mesura la acceleracid del sol al voltant del centre de la galaxia ,
- Cinematica de LMC(Large Megallanic Cloud)
-Fisica Estel-lar
- Doble seqiiencia nanes blanques
- Descobriment primer forat negre amb la informacié de Gaia
- Gaia 1 : un cumul que s'amaga darrere de Sirius
-Fisica fonamental
- Cues de marea en cumul obert
- Gaia DR3: Polemica sobre la llei de gravitacid Universal, model
MOND(Modified Newtonian Dynamics)
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CONFERENCIA MARINA MARTINEZ, presencial i “on line”
DATA: 30.1.2024

Titol: “D’Apol:-lo a Artemis: per qué tornarem a la Lluna?”

Ponent: Dra. Marina Martinez és doctora en Ciencies Planetaries i de |la Terra per la University of New Mexico (USA)
(2021), Llicenciada en Geologia per la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB) (2013) i Master en Astrofisica, Fisica
de Particules i Cosmologia per la Universitat de Barcelona.

Josep Maria Almacellas

Resum: "El nostre sistema solar es va formar per col-lapse gravitacional d’un nucli dens en un navol molecular que
rota al voltant de la galaxia. Aquell nucli va esdevenir el Sol, alimentant-se de practicament tot el gas i pols que rotava
en un pla equatorial al voltant del Sol naixent. Quan el gas va comencar a baixar de temperatura, es van condensar
els primers minerals solids, pero el sistema era tan violent que la majoria no sobrevivien a aquell escenari. Pocs cossos
(asteroides) van sobreviure, i gracies a aquests, al cap d’unes desenes de milions d’anys més tard es van formar els
planetes rocosos, entre ells, la nostra Terra. Durant la formacié de la Terra encara parcialment fosa, pero, un
protoplaneta de la mida de Mart, Teia, va impactar en ella. L'impacte va ser plastic, i és possible que una gran part del
mantell de Teia quedés soterrat a I'interior de la Terra. D’aquell impacte va sorgir la Lluna. L'interior de la Lluna va
evolucionar com un cos diferenciat amb un nucli, un mantell i una escorga. Més tard, un vulcanisme intens va reomplir
de lava craters d’impacte.

Les 6 missions Apol-lo que van allunar entre el 1969 i el 1972 van retornar 382 kg de material, tant roques (basalts,
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bretxes, dunites, troctolites, anortosites, vidres volcanics, etc.), com sol lunar, el qual ens ha ajudat a entendre els
processos que van originar la Lluna i com ha evolucionat al llarg del temps. Tanmateix, aquestes mostres només
representen una petita proporcié de la Lluna, i a més, 'aveng tecnologic en instrumentacié d’analisi de les Ultimes
dues décades ha generat noves preguntes que encara esperen resposta, posant de manifest la complexitat per
entendre I'origen i I'evolucié de la lluna. Exemples d’aixd son les precisions cada cop més altes en datacid de roques,
fent que I'actual model d’evolucié lunar sigui inconsistent, o la deteccié d’aigua que va comencar als anys 2000. Per
aixo, dins dels objectius cientifics de la missié Artemis hi ha explorar la possibilitat d’aigua congelada soterrada en
craters permanentment en ombra, aixi com recollir mostres de roques més representatives de I'escorga i mantell
lunars. En aquesta xerrada repassaré els secrets que amaguen les roques lunars i part del treball que realitzaré com a
encarregada de I'analisi de roques que retornaran de la missié Artemis Ill. "

FORMACIO | EVOLUCIO DE LA LLUNA

En el procés de formacié del sistema solar, al final queden P HTEEEsTHEIEEGEGsaSEETRESE"
(sobreviuen) dos tipus de cossos: Asteroides diferenciats i no sz e
diferenciats. Els primers es formen i diferencien canviant la seva ( (i e G
composicié i distribucié al llarg del temps. Els no diferenciats . & \
mantenen la seva estructura de formacio per el que ens donen
informacid del sistema solar més primitiu.

Quan el sistema solar te 34 milions d’anys el nucli de la terra es
comenca a formar. Fa 4000 M d’anys les interaccions entre Jupiter i
Saturn van causar que Jupiter es mogués en direccio6 al sol.

Ex:Terra, Mart, Lluna, Asteroicles diferenciats

Ex: asteroides primitius (condrites)

Aquest moviment va fer que molts asteroides del sistema solar extern es precipitessin cap al sistema solar
intern
* Evolucié dela Lluna Durant aquest bombardeig es forma la lluna. Abans de les missions Apol:-lo
¢ ; es creia que la lluna era un objecte capturat per Uatraccié gravitacional de
: la terra. Amb la informacié que es disposa es creu que la lluna es va formar
a partir de la col-lisié de dos proto-planetes la proto-Terra i Theia.

Lunar Magma Ocean
LMO)

@ Dt it s Les sis missions Apol:-lo que van aterrar a la lluna i que varen portar mes de
Lo e omors 380 Kg de roca recollides en diferents zones de la lluna, han permes fer un
" e model de evolucid de la lluna en quatre fases i confirmar el model de

* Queda un liquid residualric en Fei Al

formacio per la col-lisié de Theia.

MISSIO ARTEMISIII | EL PROJECTE “CASA MOON”

Tot i el coneixement que es té de la lluna, encara hi han molts aspectes que no quadren amb el model de
evolucio de la lluna.

Després de dues missions de prova del Programa Artemis, la missié Artemis Ill, actualment planificada per a 2025,
marcara el primer retorn de la humanitat a la superficie lunar en més de 50 anys. la missié explorara la regié proxima
al Pol Sud lunar.

Els objectius cientifics son

-Entendre processos de formacié de planetes

-Entendre I'origen i la natura de 'aigua de les regions polars
-Reconstruir I'escorga lunar primerenca, revisant el concepte de LMO(Ocea Magma Lunar)
-Dexifrar la historia de bombardeig del sistema Terra-Lluna
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* Elprojecte CASA Moon

El model no esta recolzat per totes les dades

petrologiques o geoquimiques que tenim.

® Un problema esta en estimacions de
profunditats. Algunes roques del Mg-suite es
van intruir a menys profunditat que les seves

Figure 3-2a. Two stages of lunar crustal anortosites homologues.

evolution in which primordial anorthosites ® Algunes anortosites estan enriquides en REE

are produced inthe first stage relatives a altres (KREEP va estar involucrat
en la seva genesis?) — problematic perque el
model actual diu que les KREEP es van
formar molt després que les anortosites
acabessin de formar-se.

* Les edats dels magmes de les anortosites i
Mg-suite semblen solapar-se.

® Reconstruir escorga
lunar primerenca i

® Revisar el concepte
de lunar Magma
Ocean

Figure 3-2b. Mg-suite plutons produced
during density driven overture in the
second stage

asepofdeld

A hypothetical model for the origin of the lunar crust of the type that will be examined
by CASA MOON. This model shows concurrent crystallization and overturn of the
LMO could account for the isotopic systematics of the FAN and Mg-suites.

Impact history of the solar system:

® 4.55-4.40 Ga: impact processes associated
with accretion during planet formation
4.4-4.2 Ga: relative quiescence paucity of

samples (periode de quietud? - no esta clar)
4.0- 3.4 Ga: apparent uptick in the
bombardment rate: Terminal Cataclism for 200
Ma (most: 4.0 - 3,8)

® Més de 1700 craters amb diametres >20 km es van formar durant el cataclisme.

* Aixod implica que el mateix li va passar a la Terra durant aquest periode (que va durar 200 milions
d’anys).

* Cada impacte a la Terra va ser tan gran que va produir canvis globals importants, amb craters de
més de 1000 km de diametre — craters del tamany de continents (e.g. Kring, 2000; Kring and
Cohen, 2002).

* Sembla que el cataclisme va estar involucrat en |'aparicié de la vida a la Terra (I'evidencia isotopica
de vida més antiga s'ha trobat en roques de 3.8 bilions d'anys, immediatament després del
cataclisme).

CONFERENCIA MARIA DEL CALRMEN LLASAT BOTIJA "on line i presencial"”
DATA: 21 de marg¢ de 2024
Titol: "Canvi climatic o variabilitat climatica”

Ponent: Dra. Maria del Carmen Llasat Botija és catedratica de Fisica de I’Atmosfera de la Universitat de Barcelona
i coordinadora del Grup Consolidat de Meteorologia. La seva investigacio es centra en els riscos naturals en un context
de canvi climatic i ambiental, des d’'una perspectiva holistica, desenvolupant una intensa activitat de transferéencia
del coneixement, divulgacid i conscienciacié. Ha estat coordinadora de nombrosos projectes cientifics internacionals
i actualment coordina el informe Especial sobre Riscos Costaners al Mediterrani. Ha participat com a revisora en els
quatre darrers informes de I'lPCC. Entre d’altres, ha rebut la Distincid de la Universitat de Barcelona a les activitats
excelelents de divulgacié cientifica i humanistica i la Creu de Sant Jordi de la Generalitat de Catalunya.

Resum: "En la conferéncia es va donar a coneixer les darreres novetats sobre el canvi climatic que ja es planteja com
una emergencia mundial, tot mostrant accions que porten esperanca, tot contextualitzant-ho en la variabilitat
climatica natural. Es dona també una visid més local, apropant-nos des del Mediterrani i arribant a casa nostra. Es
presenta un diagnostic de la situacid actual envers el canvi climatic, causes i conseqliéncies a escala mundial,
seguretats i incerteses. També es varen tocar les desigualtats associades al canvi climatic i la justicia ecosocial, per
acabar passant de |I'ecoansietat a I'accio personal i social. "
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CONFERENCIA: ITZIAR ALDECOA TAMAYO "on line i presencial”
DATA: 7de marg de 2024
Titol: "Descifrando los misterios del universo primigenio"

Ponent: Itziar Aldecoa Tamayo, esta cursant quart any de doctorat en forats negres en la Universitat de Sussex (el
Regne Unit) i és col-laboradora amb el ICCUB des de fa un any.

Resum: "A diferencia de la mayoria de los procesos y fendmenos naturales que estudiamos, el Universo no se puede
recrear en un laboratorio. Es un experimento que empezd antes de que nosotros pudiéramos sentarnos a analizarlo
y no tenemos ningun tipo de control sobre él. Esto, su continuo cambio y gran inmensidad complican mucho su
estudio, pero también hace que la cosmologia sea una de las ramas mds misteriosas y creativas de la ciencia.

En las ultimas décadas la comunidad cientifica ha conseguido encontrar respuestas a grandes preguntas que llevamos
milenios preguntandonos como especie. Sin embargo, nuestra curiosidad, imaginacién y pasion van muy por delante
de nuestras capacidades tecnoldgicas en muchos casos, sobre todo en lo que se refiere al estudio del universo
primigenio. En esta charla se explicé qué sabemos ya sobre el principio de los tiempos y qué pistas seguimos para
intentar completar la historia. "

ACTIVITATS
Resum d’activitats del 1°" Trimestre de 2024

J. Marco

Es va comencgar I'any amb la conferéncia "Estudi de I'Univers a partir de
supernoves" el dia 11 de gener a carrec d’ Helena Villares, socia d’Aster,
estudiant de Fisica de la UB i guanyadora del "Premi Aster a les Ciencies
de I'Espai" d'Exporecerca Jove 2023.

Aguest trimestre s’han suspés totes les sortides d’observacio a Pujalt per
la meteorologia ;
S’han anat fent les trobades habituals d’astrofotografia el primer i tercer Conferéncia "Estudi de I'Univers a
dimarts de cada mes. partir de supernoves"

& A |

El 18 de gener, el soci Antolino Lara va fer el taller “Aurores boreals, la dansa
de la llum” en qué ens va explicar que sén les Aurores i com fotografiar-les.

El dissabte 20 de gener es va
iniciar el taller mensual
d’observacié solar practica per
a aquells socis que volen

v participar activament fent
Taller “Aurores boreals la dansa del la explicacions en les

oLy
oo, )

llum™ observacions publiques. En les
diferents sessions que realitzen els socis Judith Ardevol, Pere Closas i Jordi L S
Marco s’ha explicat com muntar i ajustar els telescopis (h-alfa i Polarex  Taller Solar
per projeccio) d’Aster. També s’anira instruint als socis per tal que puguin
explicar diversos aspectes del Sol i realitzar activitats com seguiment de
I'ombra, mesura del diametre del Sol,.... En acabar les sessions, que s’han fet
a Pl. Mireia, els que han volgut s’han quedat a fer un vermut i xerrar una mica
de forma distesa.

El 23 de gener els socis Emilio Llorente i Pere Closas van continuar amb el
taller de “Fisica i astronomia” que es va dedicar a calculs astronomics basats

g co@o e
Taller de “Fisica i astronomia”
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en la teoria del cos negre i que va continuar el 29 de febrer amb la llei de
Stefan Boltzmann als cossos del sistema solar.

El 25 de gener el soci Josep Masalles va realitzar la conferencia “La bellesa
del Cosmos, una mirada cientifica” a I’Abacus de Fabra i Puig.

2 %y b '
DApol-oa Artemis: 3 > 3 ]‘/><\j 4 \ L ‘/'A V=
L e Conferéncia a I’Abacus de Fabra i Puig.

El dimarts 30 de gener la Dra. en ciéncies planetaries i de la Terra Marina
Martinez ens va donar la conferéncia “D’Apol-lo a Artemis: per que
tornarem a la Lluna?”

Conferéencia de la Dra. Marina Martinez

El febrer el vam comencar el dia 1 amb una conferéncia i demostracié
practica dels superconductors, que es va titular "Els Superconductors: qué
es pot fer amb ells?" a carrec del Dr. Xavier Granados, ha desenvolupat
la seva recerca sobre materials superconductors a I'Institut del CSIC de
Ciéncia de Materials de Barcelona.

El dijous 8 de febrer el soci Josep Masalles ens va comencgar a engrescar 2 HV', ‘ \ |
amb els eclipsis que els propers anys 2026, 2027 i 2028 podrem gaudir a Conferéncia del Dr. Xavier Granados
prop de casa nostra, amb la conferencia "Els propers eclipsis de Sol a la

peninsula ibérica".

El dimarts 13 de febrer el soci Jordi Bozzo va presentar la conferencia "L'astrologia: Quée ens cal saber als
astronoms? Un resum d’estudis empirics".

El dimarts 14 de febrer es va iniciar el Curs d’astrofotografia, amb un
gran exit de participacio. Es va obrir la inscripcid prioritaria per als
socis abans d’anunciar-lo al public en general i, en pocs dies per no dir
hores, es van exhaurir les places quedant alguns socis en llista
d’espera (com no hi havia places disponibles, no es va anunciar al
public en general). El curs s’ha realitzat durant 10 dimecres i s’"han fet

Curs d’astrofotografia

una de les dues sortides practiques que té el curs.

El dijous 15 de febrer la Dra. Francesca Figueras, expresidenta de la SEA
(Sociedad Espafiola de Astronomia) i que ja ens ha vingut a fer algunes
conferencies, ens va presentar la conferéncia "Un viatge (galactic) als
descobriments aconseguits fins ara per la missié Gaia".

Conferéncia de la missio Gaia.

L'Institut de Ciéncies del Cosmos de la Universitat de Barcelona (ICCUB) i
I'Agrupacid Astrondmica de Barcelona (ASTER) han iniciat una
col-laboracié per a dur a terme un cicle de conferéncies en que els
investigadors predoctorals i postdoctorals de I'lCCUB comparteixen la seva
recerca amb els socis d'ASTER i la ciutadania de Barcelona. El 7 de marg es
va fer la primera conferéncia del cicle, “Descifrando los misterios del Conferéncia ‘Universo promigenio’
universo primigenio” a carrec d’ Itziar Aldecoa Tamayo.
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Rafecas amb el
parametres en sistemes d’n-estrelles”.
En podeu veure un resum a:
https://magmarecerca.org/sites/default/files/resums/N-

Aquest any Aster ha participat novament a Exporecerca Jove
(enguany en I'ediciéd XXV), amb una observacio solar el dia 7
de marg i amb el premi “Aster a les ciéncies de I'espai” . El
lliurament del premi es va fer el dissabte 9 de marg¢ a
Cosmocaixa. El guanyador va ser Naim Alba de IES Lluch i

treball “Determinacié automatitzada de

Entrega de premis Exporecerca Jove

ESTRELLES.pdf

El dimarts 12 de marg es va fer la tradicional benvinguda als nous socis,
amb les xerrades de presentacid i solucié de dubtes i finalment un pica-
pica.

vicepresident

2

Conferéncia mesura del temp

El dijous 21 de marg la catedratica de Fisica de I’Atmosfera de
la Universitat de Barcelona i coordinadora del Grup
Consolidat de Meteorologia, la Dra. Maria del Carmen Llasat
Botija, va fer la conferencia "Canvi climatic o variabilitat
climatica?".

| vam acabar el trimestre amb I'assemblea general ordinaria
el dissabte 23 de marg, en que es va fer canvi de la secretaria
general i

El 14 de marg

Societat Catalana
Gnomonica, el Sr. Eduard
Farré, va realitzar la conferencia "Els curiosos metodes per
mesurar el temps" en queé vam aprendre com ha anat evolucionant
la mesura del temps al llarg de la historia.

el
la
de

Confereéncia Canvi climatic

Benvinguda als socis nous

van també entrar nous membres a la Junta.

Total

Assemblea General

Sessions

24 15
VN

Activitat

Participants Mitja

104 22

oYY

Dades de participacio a les activitats
Sessions: numero de sessions totals realitzades
Activitat: quantitat d’ activitats diferents realitzades
Participants: socis que han participat en alguna activitat
Mitja: mitja de participants a cada sessio
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Socis que:

Il Reaccionen

I Liegeixen

Il Publiquen

activitats
general
astrofotogra..

noticies

venda-
rmaterial
sortides-
improvitzad..

aladin

curs-
astrofotogra..
llegim-
cigncia-ficcid

astrofotogra..
eclipsis

suport-
telescopis

comunicaci..
cosmologia
cel-profund
congressos-
jornades-
conferéncies
off-tapic
suport-slack

4-nurmeros

espectrosco..

0 20

40

80

Canals de Slack

El resum d’activitats habituals per a socis és: s’han realitzat 24
sessions majoritariament en format mixt (de manera
presencial a la sala i retransmes en directe via web, o amb el
ponent i socis online via Webex i altres socis a la sala) de 15
activitats diferents. Hi han participat 104 socis amb una
mitjana de 22 participants per sessio. Les activitats han estat
(entre paréntesi el nUmero de sessions de cada activitat):
Astrofotografia a carrec de Jose Muiioz (5), en format online
i retransmesa també ala seu .

Taller solar practic a carrec de Judith Ardevol, Pere Closas i
Jordi Marco (3) (presencial).

Conferéncies: (8) “Estudi de I'Univers a partir de
supernoves” (presencial i seguiment online), per Helena
Villares; “D’Apol-lo a Artemis: per que tornarem a la Lluna?”
per Marina Martinez; “Els Superconductors: qué es pot fer
amb ells?” (presencial i seguiment online) per Xavier
Granados; “L’astrologia: Que ens cal saber als astronoms?
Un resum d’estudis empirics” per Jordi Bozzo; "Un viatge
(galactic) als descobriments aconseguits fins ara per la
missid Gaia" per Francesca Figueras; “Descifrando los
misterios del universo primigenio” per Itziar Aldecoa
Tamayo; "Els curiosos metodes per mesurar el temps" per
Eduard Farré; "Canvi climatic o variabilitat climatica?" per
Maria del Carmen Llasat Botija;

Llegim ciéncia-ficcié a carrec de Marta Martinez i Yolanda
Rodriguez (3), online.

Taller Fisica i Astronomia: a carrec d’ Emilio Llorente i Pere
Closas (2) presencial i retransmesa online.
Taller d’Aurores: a carrec de Nino Lara
retransmesa online.

Taller d’Eclipsis: a carrec de Josep Masalles (1) presencial i
retransmesa online.

(1) presencial i

Sortides d’observacié (0 a Pujalt) (se n’han suspés 3 per la meteorologia).

La participacié de tothom, sigui quin sigui el grau d’implicacié, és molt benvinguda!! Si algu vol proposar per fer alguna

activitat, ens ho pot comunicar a activitats@aster.cat

De I'aplicacié de comunicacié entre socis Slack, els canals més llegits son #activitats #general #astrofotografia.
Per donar-vos d’alta a I’'Slack envieu un correu a activitats@aster.cat
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GALERIA FOTOGRAFICA

Butlleti n°® 77 — Marg 2024

Joan Aragones
M42 Nebulosa d'Orié

Tub Newton 250 mm f/4, camera monocroma ASI1600MM
refrigerada.

Composicié amb filtres de banda estreta amb paleta SHO
Barcelona, 05 /02/2024

Miguel Luis Climent Maestre
Nebulosa Cap de Mico, NGC2174, a Orion

40 fotos de 300" amb 5Darks, 5 Flats i 5 Bias calibrades i
procesades amb DSS i Startools.

Newton 150 f5 i cdmera Celestron Nigthscape amb filtre L-
Enhance.Total exp.: 3h 20min

La Floresta (Lleida), 17/2/2024
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Lluna
2024-02-03 3:18 UT
lunacié dia 22.64

Jordi Marco
Lunacio dia 22.64

Telescopi €9.25 amb reductor de focal 3.3
camera ZWO ASI120MM

Mosaic 2x1; 300 imatges de 2 ms
03/02/2024 a les 3:18UT

Sol - Filtre Solar Continum
2024.02.27 - 14h15m UT
Vilanova i la Geltra

Josep Masalles Roman

Sol amb Llum blanca - Gran taca AR 3590 i altres zones
actives - 2024.02.27

TS80/500 amb lamina Baader, filtres Solar Continum i IR
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Juan José Romero
M1 Crab Nebula a Taurus

OTA TS102 f/5.6, Camera ASI294MM

Muntura HEQ-5 Pro belt drive

Subframes: 360s, (Ha:24x, OlIl:28x, 33xSll) bin 1, Gain: 125,
Temp: -102C

Exposicid Total: 8h 30min

I'Ampolla, 17/12/2023

Miguel Luis Climent Maestre
M52 i NGC7635, Bubble Nebula, a Cassiopeia

50 exp de 300" Total exp.: 4h 10 min, apilat amb DSS i post-
processat amb Startools.

Newton Skywatcher 150mm f/5 i cdmera Celestron Nightscape
color i filtre L-Pro de Optolong, guiat amb tub Orion 50mm i
camera ASI120MM.

Nit del 8/12/23 a La Floresta
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David Gonzalez
Cometa 12P / Pons Brooks

Canon Eos 6d markii; objectiu 135
mm

25 Lights de 40 s; 25 darks; 25 bias
Apilat amb DSS i processat amb
Pixinsight

17/03/2024

16122023

Estrella Atk (Ati-Alatik), ——3=

Chesco Carbonell
Cumul obert 1C348
traca inferior dreta de I'asteroide 2006 UR272

Newton 200 f/4.5+EScientific 26 MP+IDAS LPS D1
15x240s ; gain 105, temp. -152C; Astroart i Lightroom.
16/12/2023
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