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EDITORIAL 

Aster, cap a l'eclipsi del segle 
 

El proper 12 d’agost de 2026 tindrà lloc un dels esdeveniments 
astronòmics més rellevants de les darreres dècades al nostre país: 
l’eclipsi total de Sol visible des d’una part significativa del territori 
català i de la Península Ibèrica. La transcendència científica, 
divulgativa i social d’aquest fenomen el converteix, sens dubte, 
en l’esdeveniment astronòmic de l’any i en una fita històrica per a 
diverses generacions d’observadors 
 

Durant el segon trimestre de l’any, Aster ha continuat 
desenvolupant la seva activitat ordinària de divulgació i promoció 
de l’astronomia mitjançant conferències, sessions observacionals 
i activitats formatives dirigides tant als socis com al públic en 
general. A aquestes activitats s’hi han afegit dues visites de 
caràcter excepcional: una a l’ITER (*International Thermonuclear 
Experimental Reactor*) i una altra a l’Observatori de l’Ebre, 
centres de referència internacional en els seus respectius àmbits 
de recerca. 
 
L’Agrupació també ha estat present en diversos esdeveniments 
de divulgació científica i cultural, entre els quals destaquen la 
Festa de la Ciència i la Fira Modernista, contribuint així a acostar 
l’astronomia a la societat i a fomentar l’interès per la ciència i el 
coneixement. En les pàgines d’aquest butlletí trobareu una 
relació detallada de les activitats desenvolupades durant aquest 
període. 
 
La proximitat de l’eclipsi total de Sol ha generat una notable 
expectació entre els socis de l’Agrupació, molts dels quals tenen 
previst desplaçar-se a diferents punts de la franja de totalitat per 
observar i documentar aquest fenomen excepcional, que no es 
produïa a casa nostra des de fa més d’un segle. Confiem que el 
proper número del butlletí pugui recollir les experiències, 
observacions i resultats obtinguts durant aquesta jornada que, 
sens dubte, formarà part de la història recent de l’astronomia al 
nostre país. 
 
Amb la voluntat de contribuir a la millor preparació possible 
d’aquest esdeveniment, Aster ha organitzat diverses sessions 
tècniques dedicades a l’observació i a la captació d’imatges de 
l’eclipsi. Paral·lelament, components de l’Agrupació han 
participat en nombroses activitats divulgatives, conferències i 
intervencions en mitjans de comunicació, amb l’objectiu de 
difondre entre la ciutadania l’interès i la singularitat d’aquest 
fenomen astronòmic. 
 
Aster és una entitat construïda gràcies a la dedicació i al 
compromís dels seus socis al llarg de gairebé vuit dècades 
d’història. La participació activa de tots continua essent essencial 
per mantenir i reforçar la tasca de divulgació, formació i promoció 
de l’astronomia que constitueix la raó de ser de la nostra 
Agrupació. 
 

Josep Masalles 
 
President d’Aster, Agrupació Astronòmica de Barcelona 
(en representació de tota la Junta Directiva) 

 

http://www.aster.cat/
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NOTÍCIES INTERESSANTS  

El misteri dels Little Red Dots: una nova peça del trencaclosques còsmic 
Data de publicació: 20 de març de 2026 

Quan el telescopi espacial James Webb (JWST) va començar a observar les profunditats de l'Univers, els 
astrònoms esperaven trobar galàxies primitives, estrelles en formació i alguns dels primers forats negres 
supermassius. Però entre els milers d'objectes detectats va aparèixer una població completament inesperada: 
objectes extremadament compactes, d'aspecte vermellós i visibles quan l'Univers tenia menys d'un 10% de la 
seva edat actual. Com que apareixien com petits punts vermells a les imatges del JWST, van rebre el nom de 
Little Red Dots (LRD), o "petits punts vermells". 

 

Exemples de Little Red Dots observats amb la càmera NIRCam del telescopi espacial James Webb. Crèdit: NASA, 
ESA, CSA, J. Matthee, R. P. Naidu, G. Brammer i col·laboradors (2025). 

La seva descoberta va causar una gran sorpresa. Aquests objectes apareixien principalment a desplaçaments cap 
al vermell superiors a z = 4, és a dir, en una època en què l'Univers tenia menys de 1.500 milions d'anys. Abans 
del JWST no se n'havia identificat cap població comparable. 

Ben aviat va quedar clar que els LRD no encaixaven fàcilment en les categories conegudes. Eren massa brillants 
per ser simples galàxies joves, però tampoc es comportaven com els quàsars clàssics alimentats per forats negres 
supermassius. Presentaven espectres peculiars, colors molt vermells i, sobretot, una absència sorprenent de la 
intensa emissió en raigs X i infraroja que s'esperaria d'un nucli galàctic actiu convencional. 

Què eren, doncs, aquests misteriosos objectes? Una nova classe d'objectes còsmics? Una fase desconeguda en el 
creixement dels primers forats negres? O simplement una versió extrema dels quàsars ja coneguts? 

Un treball publicat el març de 2026 aporta ara una pista molt interessant. Els autors descriuen un objecte batejat 
com a X-Ray Dot, un "punt de raigs X" que comparteix moltes de les característiques dels Little Red Dots, però 
amb una diferència fonamental: emet intensament en raigs X. Aquest descobriment podria representar la 
primera evidència observacional d'una etapa de transició entre els enigmàtics LRD i els quàsars convencionals. 

Què tenen d’especial els Little Red Dots? 

Per entendre per què els Little Red Dots han despertat tant interès, primer cal recordar què és un quàsar. 
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Al centre de gairebé totes les galàxies hi ha un forat negre supermassiu. Quan aquest forat negre captura grans 
quantitats de gas, el material no hi cau directament, sinó que forma un disc giratori que s'escalfa fins a 
temperatures enormes. La radiació produïda per aquest disc pot arribar a ser tan intensa que supera la llum 
combinada de totes les estrelles de la galàxia. És el que coneixem com un quàsar. 

Els astrònoms esperaven que molts dels primers forats negres de l'Univers es manifestessin precisament 
d'aquesta manera. Però els Little Red Dots no encaixaven amb aquesta imatge. 

Tot i ser objectes molt compactes i mostrar indicis de contenir forats negres en creixement, presenten 
característiques sorprenents. El seu espectre mostra línies amples d'hidrogen típiques de gas que es mou a milers 
de quilòmetres per segon al voltant d'un objecte molt massiu. Tanmateix, quan s'observen en raigs X, sovint 
resulten molt més febles del que seria esperable per a un quàsar. Tampoc mostren la forta emissió infraroja 
produïda per la pols calenta que habitualment envolta els nuclis galàctics actius. 

Aquest comportament va portar diversos equips de recerca a proposar una idea nova. Potser els Little Red Dots 
no són quàsars normals amagats darrere d'un núvol de pols, sinó forats negres envoltats per enormes quantitats 
de gas molt dens. Aquest embolcall actuaria com una mena de pseudoatmosfera que absorbiria i reprocessaria 
gran part de la radiació, modificant profundament l'aspecte de l'objecte. 

Si aquesta interpretació és correcta, els Little Red Dots podrien representar una fase molt primerenca del 
creixement dels forats negres supermassius, una etapa que fins ara havia romàs oculta als nostres telescopis. 

 
El descobriment d’un possible objecte de transició 

En aquest context s'emmarca el treball publicat el 2026 per Raphael Hviding i col·laboradors. L'equip descriu un 
objecte situat a un desplaçament cap al vermell de z = 3,28 que ha estat batejat amb un nom ben descriptiu: X-
Ray Dot, XRD o «punt de raigs X». A primera vista, l'objecte sembla un Little Red Dot. És extremadament 
compacte, presenta un continu vermell molt semblant al d'aquesta població i mostra les mateixes línies amples 
d'hidrogen que caracteritzen molts LRD. 

Tanmateix, hi ha una diferència fonamental. A diferència dels Little Red Dots coneguts fins ara, aquest objecte és 
clarament visible en raigs X i presenta una lluminositat pròpia d'un nucli galàctic actiu potent. 

Aquesta combinació és precisament la que fa tan interessant el descobriment. Si els Little Red Dots estan 
envoltats per un embolcall dens de gas que impedeix l'escapament dels raigs X, què passa quan aquest embolcall 
comença a dispersar-se? Els autors proposen que el X-Ray Dot podria correspondre a aquesta fase intermèdia. El 
gas continuaria dominant l'aspecte de l'objecte en l'òptic i l'infraroig, mantenint-ne l'aparença típica d'un Little 
Red Dot, però ja existirien regions menys denses que permetrien l'escapament dels raigs X procedents de les 
proximitats del forat negre. 

En altres paraules, podríem estar observant un objecte en plena transformació: ni un Little Red Dot clàssic ni 
encara un quàsar convencional, sinó una etapa de transició entre ambdós. 

Si aquesta interpretació es confirma amb futures observacions, el X-Ray Dot podria convertir-se en una peça clau 
per entendre com van créixer els primers forats negres supermassius de l'Univers i com alguns d'ells van acabar 
convertint-se en els quàsars brillants que observem en èpoques posteriors. 

Per què és important? 

La història dels Little Red Dots és un bon exemple de com avança la ciència. El JWST va descobrir una població 
d'objectes que ningú no havia previst i que no encaixava en els models habituals. En lloc de resoldre un 
problema, va obrir un nou conjunt de preguntes. 

Els Little Red Dots podrien representar una etapa clau en la formació dels primers forats negres supermassius, un 
dels grans enigmes de l'astrofísica actual. Sabem que, quan l'Univers tenia menys d'un miler de milions d'anys, ja 
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existien forats negres amb masses de centenars de milions o fins i tot milers de milions de masses solars. 
Entendre com van créixer tan ràpidament és una qüestió encara oberta. 

L'objecte descrit en aquest estudi, el X-Ray Dot, podria constituir una pista important. Si realment es tracta d'un 
Little Red Dot en una fase avançada d'evolució, estaríem observant el moment en què l'embolcall de gas que 
envolta el forat negre comença a dissipar-se i deixa pas a un quàsar convencional. 

És massa aviat per afirmar-ho amb certesa. Caldran noves observacions i probablement es descobriran més 
objectes similars. Però aquest treball mostra que els Little Red Dots podrien no ser una classe d'objectes 
completament diferent, sinó una fase transitòria dins la història dels quàsars. 

Sigui quina sigui la resposta definitiva, una cosa sembla clara: el James Webb no només està ampliant la nostra 
visió de l'Univers primitiu, sinó que està revelant fenòmens que fins fa pocs anys ni tan sols sospitàvem que 
existissin. 

Referències 
Hviding, R. E., et al. (2026). The X-Ray Dot: Exotic Dust or a Late-stage Little Red Dot? The Astrophysical Journal 
Letters, 1000, L18. https://doi.org/10.3847/2041-8213/ae4c88 
 

Com la NASA planeja construir una base lunar 
La NASA vol disposar d’un lloc avançat permanent al pol sud lunar a mitjans de la dècada 
de 2030. Però per mantenir amb aquesta idea de temps, tot s'haurà d'unir en una 
cadència sense precedents. 
 
Per: Brooks Mendenhall,  escriptor d'astronomia amb la seu a Chattanooga, Tennessee. 
 
Publicat: Juny 5, 2026 
 

 
 

Dos astronautes treballen fora d'un hàbitat mòbil a la superfície lunar en la representació d'un artista de la base 
lunar de la NASA. Una infraestructura com aquesta estarà operativa a la Lluna per la tercera fase del programa. 

Crèdit: NASA 
Els dos astronautes amb vestits espacials blancs treballant al costat d'un gran hàbitat mòbil cilíndric sobre rodes, 
amb un vehicle de superfície oberta més petit a la dreta i caixes d'equip escampades entre elles, tot en un cel 
negre. 
 

https://doi.org/10.3847/2041-8213/ae4c88
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La NASA va anunciar nous contractes per als ròvers i aterradors que establiran les bases per a la proposta de 
l'agència i per un pressupost d’uns $30 mil milions. 
 
L'anunci va oferir l'aspecte més detallat fins ara del pla de la Base Lunar. La NASA ho va revelar al març 2026 com 
a part de la “Política Espacial Nacional” del president Trump, i va ser conseqüència de l'èxit d'Artemis 2 i va servir 
per renovar l'interès públic per l'exploració espacial. El pla a llarg termini inclou tres fases, començant amb 
exploradors robòtics aquest any, estades tripulades i hàbitats semipermanents el 2029 i, finalment, una base 
permanent el 2032.  
 
La roda de premsa del 26 de maig també va aclarir alguns dels detalls de com es desenvoluparà la Fase 1: detalls 
de la missió, valors del contracte i, i l'ampliació de la iniciativa Commercial Lunar Payload Services (CLPS) per 
gestionar les demandes logístiques. Tot i així, és un programa molt optimista i un llarg camí, amb gran part de 
tecnologia encara no provada. 
 
“The Moon Base” serà el primer lloc avançat d'Amèrica i la humanitat en un altre món celeste. Cada missió, tant 
si és tripulada o sense tripulació, serà una oportunitat d'aprenentatge a mesura que tornem a la superfície lunar. 
Construïm la infraestructura per quedar-nos, i dominar les habilitats necessàries per viure i operar en un dels 
entorns més exigents i perillosos encara imaginables, va dir l'administrador de la NASA Jared Isaacman a la citada 
conferència de premsa”.  
 
Triar la ubicació correcta 
 
Per la seva geografia única, el pol sud lunar ha estat durant molt de temps una àrea d'interès per a les missions 
científiques i l'exploració, la qual cosa la converteix en una opció fàcil per al primer assentament humà a la Lluna. 
L'eix de la Lluna és gairebé completament vertical respecte al Sol, el que significa que el Sol es manté baix a 
l'horitzó. Com a resultat, les crestes i els pics dels pols capturen la llum solar perpètuament mentre els cràters 
profunds romanen a l'ombra permanent. A les carenes il·luminades pel sol com el Shackleton Connecting Ridge 
—, un lloc probable de la futura base —, els panells solars poden generar energia gairebé contínuament, un 
recurs que es pot convertir en aigua potable, aire transpirable, disposar del combustible dels coets, etc. El pol sud 
és l'únic lloc de la Lluna on els astronautes podrien alimentar una base, fer ciència crucial i extreure almenys 
alguns dels recursos necessaris per a la vida. 
 
Però també hi ha aspectes negatius. Les temperatures hi oscil·len centenars de graus, els equips de trituració de 
regolita i la radiació són una amenaça constant i per això la NASA vol exploradors robòtics abans que hi arribin els 
astronautes.  
 

 
 

El cràter Shackleton prop del pol sud lunar és on la NASA té previst establir la seva base lunar. La vora del cràter 
rep llum solar gairebé constant, mentre que el seu sòl permanentment ombrejat, conté grans dipòsits de gel 
d'aigua. Crèdit: Ernie Wright (USRA): Visualitzador principal David Ladd (Advocates in Manpower Management, 
Inc.): Productor principal David Ladd (Advocates in Manpower Management, Inc.): Narrador Noah Petro 
(NASA/GSFC): Científic Laurence Schuler (ADNET Systems, Inc.): Suport tècnic Ian Jones 
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Primera fase: posar les bases 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Astronautes, rovers, drons i un aterratge poblen una superfície lunar ocupada en la representació d'un artista de 
la Fase 1 del pla de la Base de la Lluna de la NASA. Crèdit: NASA 
 
Quan imaginem una base lunar, sens dubte imaginem infraestructures: hàbitats permanents, laboratoris i 
vehicles. En realitat, passaran almenys sis anys abans que els astronautes visquin a temps complet a la superfície 
lunar. NASA planeja tres fases per augmentar la confiança i la capacitat de manera progressiva abans de 
comprometre les tripulacions a estades de llarga durada en l'entorn hostil de la superfície lunar. 
 
La primera fase del programa Moon Base és principalment de reconeixement. No comptarà amb cap 
infraestructura permanent ni edificis — només robots i tripulació a curt termini provant noves tecnologies i 
recopilant dades per garantir la seguretat futura de la missió. 
 
Durant aquest període es preveuen almenys 25 missions i 21 desembarcaments, començant per tres abans de 
finals d'aquest any. 
 
La primera missió, anomenada adequadament Moon Base 1, té com a objectiu el llançament no abans d'aquesta 
tardor. Serà transportat per l'aterratge Blue Moon Mark 1 Endurance de Blue Origin, llançat sobre el coet New 
Glenn de la companyia — el mateix coet que va explotar a la plataforma de llançament pocs dies després de la 
conferència de premsa del 26 de maig, plantejant preguntes sobre la viabilitat de la línia de temps de la NASA.  
 
Quan Endurance surti del terra, posarà rumb cap a Shackleton Connecting Ridge, un precipici enfilat per sobre de 
les vores dels cràters Shackleton i de Gerlache prop del pol sud lunar. En cert sentit, l'aterratge és la missió en si. 
La resistència demostrarà els sistemes dels quals dependran els futurs aterradors tripulats. 
 
Portarà dues càrregues útils científiques: una sèrie de càmeres d'alta resolució que capturaran com l'escapament 
del motor de l'aterratge pertorba la superfície lunar durant el descens i una matriu de retroreflectors làser — un 
objectiu de superfície permanent, per ser desplegat en tots els aterradors, aquesta futura nau espacial en òrbita 
pot mesurar amb làsers i amb gran precisió la seva posició i distància en relació amb la superfície. Endurance es 
troba actualment en proves prèvies al Kennedy Space Center.  
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El lloc d'aterratge seleccionat per a la base lunar 1 prop del pol sud lunar, en una cresta adjacent al cràter 
Shackleton. L'exposició al sol i la proximitat al gel de la ubicació la converteixen en un dels llocs estratègicament 
més valuosos de la Lluna. Crèdit: NASA 
 
Està previst que les bases 2 i 3 de la Lluna segueixin abans de finals d'any, cadascuna amb un vehicle, una 
empresa i un enfocament científic diferents. Moon Base 2 enviarà l'aterratge Griffin d'Astrobotic al pol sud lunar 
a bord d'un SpaceX Falcon Heavy. Serà el primer vol de Griffin — i el segon intent d'Astrobotic d'arribar a la 
Lluna. El seu primer, l'aterratge Peregrine, va patir una fallada de propulsor poc després del llançament el 2024 i 
mai va arribar a la superfície. La càrrega útil de l'aterratge inclourà el rover FLIP (Flex Lunar Innovation Platform) 
d'Astrolab, una demostració tecnològica per al proper rover FLEX de la companyia. Segons Astrolab, FLEX serà el 
rover lunar més gran i capaç fins ara. FLIP provarà les rodes, l'aviònica, les bateries i altres components que es 
desenvoluparan més per utilitzar-los a FLEX. FLIP també ajudarà a madurar la tecnologia central dels vehicles 
terrestres lunars tripulats (LTVs) que algun dia transportaran la tripulació a través de la superfície lunar.  
 
Moon Base 3 utilitzarà l'aterratge Intuitive Machines’ Nova-C Trinity per portar el Lunar Vertex, un conjunt 
d'instruments dissenyats per estudiar remolins lunars (reflectants característiques a la superfície de la Lluna els 
orígens dels quals són desconeguts) i l'evolució superficial de la Lluna.  
 
Completant la primera fase, separada de les missions numerades, la NASA també té previst llançar dos LTV el 
2028. Es tracta de cotxets de lluna de nova generació capaços de transportar la tripulació pel terreny del pol sud, 
però també d'operar de manera autònoma abans que arribi cap astronauta.  
 
La NASA va adjudicar contractes a dues empreses: Astrolab va rebre $219 milions per desenvolupar el seu vehicle 
lunar tripulat, o CLV-1, derivat de la seva arquitectura de rover FLEX, i Lunar Outpost va rebre $220 milions pel 
seu rover Pegasus, una evolució més lleugera del rover Eagle de la companyia. L'objectiu de la NASA és tenir tant 
a la superfície per 2028 — terreny d'exploració i recursos de prestatge en un esforç per reduir el risc abans que 
els astronautes abandonin l'aterratge. 



9 

Butlletí nº 86 –Juny 2026 
 

 
 

Models de quatre equips clau de la Base de la Lluna exposats a la conferència de premsa del 26 de maig: des de 
l'esquerra, l'aterratge lunar Blue Origin Mark 1, el vehicle lunar tripulat d'Astrolab, el rover Pegasus de Lunar 
Outpost, l'orbitador Elytra Dark de Firefly. Crèdit: NASA/Aubrey Gemignani 
 
Segona fase: desenvolupament primerenc de la infraestructura 
 
La segona fase, prevista per començar al voltant del 2029, és quan la NASA començarà a establir les bases. Es fa 
el treball de reconeixement de la primera fase. Ara arriba la primera generació de maquinaria de la qual 
dependrà la base permanent. 
 
Per alimentar la base, la NASA es basarà en una combinació d'energia solar i nuclear. Durant la segona fase, les 
matrius solars de demostració amb emmagatzematge de bateries pujaran a les carenes il·luminades pel sol. 
 
A la llarga es desenvoluparan per generar més de 10 quilowatts durant els períodes il·luminats i emmagatzemar 
prou energia per sobreviure a la nit lunar. Generadors termoelèctrics de radioisòtops a petita escala — fonts 
d'energia nuclear compactes que produeixen uns quants centenars de watts contínuament — començaran a 
demostrar com l'energia nuclear pot mantenir vius els sistemes dins de regions permanentment ombrejades.  
 
Aquests seran substituïts a la Tercera Fase per instal·lacions nuclears permanents a gran escala. Les torres de 
comunicacions, que funcionen com torres cel·lulars, cadascuna amb un radi d'aproximadament 6 milles (10 
quilòmetres), començaran a cosir una xarxa de comunicacions “surface-to-orbit” a través del pol sud.  
 
La peça central de la Fase Dos és el rover a pressió de JAXA — el primer hàbitat de la base. Un laboratori mòbil i 
un habitatge, pot mantenir vius dos astronautes fins a 30 dies sense necessitat d'un vestit espacial. El rover podrà 
navegar per pendents de fins a 15 graus i sobreviure fins a 150 hores sense llum. Oferint mobilitat i seguretat, 
converteix el pol sud en un lloc on els equips poden allotjar-se i explorar en lloc de visitar-los. 
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Tercera fase: Entrant 
 

 
 

Els mòduls d'hàbitat, un rover, múltiples aterradors i matrius solars omplen la superfície lunar en la representació 
d'un artista de la Fase Tres del pla de la Base de la Lluna de la NASA. En aquesta etapa, un lloc avançat totalment 
operatiu dóna suport a una presència humana sostinguda a la Lluna. Crèdit: NASA 
 
La tercera fase, a partir del 2032, és quan la base passa completament de la demostració a un lloc on la gent viu 
realment. Els primers mòduls d'hàbitat permanents arriben a — estructures més grans amb tanques d'aire que 
poden enllaçar i expandir-se, amb espais habitables i de treball. Els reactors de fissió a gran escala entren en línia, 
subministrant energia constant durant la nit lunar independentment del sol. 
 
El gel d'aigua extret dels cràters ombrejats es converteix en aigua potable, oxigen i propulsor de coets al lloc. La 
regolita lunar comença a ser transformada en material de construcció. La capacitat de lliurament creix fins a 
17.637 lliures (8.000 quilograms) cada quatre setmanes, i la càrrega comença a fluir de tornada a la Terra: 
vehicles sense tripulació capaços de retornar fins a 1.102 lliures (500 kg) de mostres i maquinari. A mitjans de la 
dècada de 2030, si tot es manté, la base s'haurà convertit en el primer lloc avançat permanent de la humanitat 
en un altre món. 
 

 
 

Un dels mòduls d'hàbitat interconnectats que la NASA té previst desplegar durant la Fase Tres, dissenyat per 
donar suport a les estades de la tripulació de llarga durada a la Base de la Lluna a mitjans dels anys 2030. Crèdit: 
NASA 
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Un sistema de processament de regòlits opera a la superfície lunar en la representació d'un artista de la utilització 
de recursos in situ a la Lluna. Màquines com aquesta estaran dissenyades per extreure recursos del sòl lunar, 
reduint la dependència del reabastament de la Terra. Crèdit: NASA.  

 
El llarg camí per davant 
 
El pla de la NASA és ambiciós — desenes de missions, tecnologia no provada i un lloc avançat humà permanent a 
la Lluna en una dècada. Si la NASA serà capaç de seguir aquesta visió és una pregunta difícil.  
 
L'entrega de tota la maquinaria per al programa Moon Base recau en el programa Commercial Lunar Payload 
Services de la NASA, o CLPS —, el marc de l'agència per contractar empreses privades per transportar càrrega a la 
Lluna. La NASA confia que el sector comercial estarà preparat per a la tasca. Les xifres, però, conviden a un cert 
escrutini. Des que CLPS va començar el 2018, la NASA ha atorgat 14 missions a cinc empreses . En el temps 
posterior, una va fer fallida, i només quatre continuen. De mitjana, les missions van experimentar retards de 14 
mesos, segons a Informe de l'Oficina de l'Inspector General de la NASA de 2024. I dels quatre que es van llançar, 
només un — El fantasma blau de Firefly Aerospace — va aconseguir plenament tots els seus objectius de missió. 
 
CLPS 2.0, anunciat a la conferència de premsa del 26 de maig, demana 77 missions durant la propera dècada,  
gairebé 20 vegades més del que va aconseguir CLPS 1.0. Segons estimacions de la indústria, aquestes missions 
tindran aproximadament $91 milions cadascuna, per sota d'una mitjana de $129 milions sota CLPS 1,0. En altres 
paraules, la indústria comercial hauria d'executar magnituds més en els propers 10 anys, a un cost per missió 
més baix, que el que amb prou feines va començar en set. 
 
Isaacman va deixar clar que colpejar aquests objectius requerirà que la NASA sigui un soci actiu — no només un 
client que espera el lliurament. “No ens asseurem a les nostres mans i esperarem que la indústria l'entregui, va 
dir. “Hem estat ... tenint les converses difícils amb aquells que no compleixen les expectatives, i oferint l'ajuda de 
la NASA per resoldre problemes, i fent les altres coses difícils que s'han d'esperar de l'agència espacial més 
realitzada del món.” Amb les adjudicacions del contracte sobre la taula, Carlos Garcia-Galan, executiu del 
programa de la Base de la Lluna, va ser qüestió de fet sobre el que representen. “Now obté la part dura,” va dir, “ 
que està lliurant a temps i té missions reeixides esquena amb esquena.” 
 
Moon Base 1 depèn del programa New Glenn de Blue Origin que supera el seu recent contratemps explosiu. 
Moon Base 2 es basa en l'aterratge Griffin d'Astrobotic, que mai ha volat. I sustentar-ho tot és un marc de 
contractació que demana molt més a la indústria lunar comercial que el seu predecessor. Queda per veure si la 
carretera rocosa fins ara representa els inevitables dolors creixents d'una nova indústria o un senyal 
d'advertència sobre el que hi ha al davant. 
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Detecten atmosfera en un petit objecte transneptunià, més enllà de Plutó 
Publicat: Maig 7, 2026  
L'enllaç del permís de difusió ha estat demanat i acceptat per Divulcat. 
https://www.enciclopedia.cat/divulcat/Descobert-un-petit-objecte-transneptunia-
amb-atmosfera. 
 
Un petit objecte gelat, situat més enllà de Plutó i l'òrbita del planeta Neptú, ha sorprès els astrònoms revelant, 
durant l'ocultació d'una estrella, que té una atmosfera tènue. El descobriment, aconseguit gràcies a una 
campanya internacional liderada des del Japó i recolzada per astrònoms aficionats, desafia les teories actuals 
sobre com els cossos petits del sistema solar, molt més petits que Plutó, poden mantenir un embolcall gasós. 
 
Com es va trobar 
 
L'aprofundiment del coneixement científic d'objectes llunyans requereix estratègies molt originals i potser 
inesperades per al públic en general. Per exemple, de vegades els astrònoms observen com una estrella o part 
d'ella “hides” breument, quan és un planeta, un asteroide o un altre objecte llunyà del sistema solar passa per 
davant. Aquests fenòmens s'anomenen “occultations”, i els estudiem a través de campanyes internacionals 
d'observació que ens permeten detectar detalls. Per exemple, si tenen anells, satèl·lits o fins i tot atmosferes, 
com acaba de passar. 
 
Hem estat utilitzant aquesta tècnica durant unes dècades per aprendre més sobre la forma, la mida i les 
propietats d'alguns dels cossos més allunyats del nostre sistema planetari: objectes transneptunians (TNOs). 
 
Un nou Plutó 
 
Fins ara, l'únic TNO amb una atmosfera detectada era Plutó, amb un embolcall tènue, la pressió mitjana és d'uns 
10 microbars (mrombar). És a dir, 100.000 vegades menys que la de la Terra. En les investigacions d'altres 
objectes situats més enllà de Neptú, de més de 500 km de diàmetre, no s'havien trobat cobertes de gas, però 
havia estat possible calcular un “max limit” per a una possible atmosfera. És a dir: si existia, devia ser 
extremadament tènue, amb pressions entre 1 i uns quants centenars de nanobars (nbar). 
 
S'han trobat altres casos inexplicables. Per exemple, a Makemake, un objecte transneptunià catalogat com 
“136472”. Amb un diàmetre de 1.430 km, és un dels TNO més gran. Sembla que avui emet metà, tot i que 
l'origen d'aquest embolcall gasós d'hidrocarburs segueix sent incert. ¿Potser es deu al criovolcanisme?. Sobretot, 
proporciona un bon exemple dels misteris encara amagats en centenars de cossos gelats emmagatzemats a la 
llunyana regió transneptuniana, encara que no serà segurament l'última. 
 
Un descobriment inesperat 
 
L'any 2002 es va descobrir un objecte transneptunià amb una òrbita lleugerament excèntrica, que el situa a 
distàncies variables del Sol entre 34 i 44 unitats astronòmiques; és a dir, unes 40 vegades més lluny del Sol que  la 
Terra, de mitjana. Aquest cos gelat llunyà, identificat provisionalment com (612533) 2002 XV93, té un diàmetre 
aproximat de 500 km. 
 
La comunitat científica ha seguit aquest objecte des del seu descobriment i mai havia revelat un comportament 
anòmal. Tanmateix, el 10 de gener de 2024 es va dur a terme una campanya des del Japó per controlar-la en un 
moment en què es produiria una ocultació estel·lar, i els resultats no podrien haver estat més sorprenents: va 
demostrar que està embolicat en un ambient fi. 
 
Astrònoms, dirigits per Ko Arimatsu, del Observatori Astronòmic Nacional del Japó, van descobrir que l'estrella 
no s'amagava de sobte darrere del TNO, sinó que la seva llum s'atenuava progressivament, abans d'amagar-se 
darrere de la seva silueta. Aquest efecte és conseqüència de la presència d'atmosfera al voltant de l'objecte petit. 
Arimatsu i col·laboradors han estimat que aquesta atmosfera és tènue però amb una pressió superficial entre 
100–200 nbar, molt per sobre dels límits establerts per a TNO més grans. 
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És una troballa rellevant perquè demostra que un TNO més petit que el que tècnicament es considera un cos 
planetari ( al voltant de 1.000 km) pot allotjar, almenys temporalment, una atmosfera. 
 
El descobriment desafia els escenaris estàndard de retenció de gas volàtil i planteja moltes preguntes sobre la 
naturalesa de l'atmosfera. ¿Com és possible que aquest petit objecte en tingui? Potser manté una activitat 
criovolcànica contínua. O, potser, podria ser el resultat d'un impacte recent amb un altre objecte gelat i semblant 
a un cometa, que hauria alliberat un núvol de material volàtil que envoltava temporalment el cos. Sigui com sigui, 
el descobriment augmenta l'interès per l'estudi d'aquests objectes llunyans. 
 
Filar bé 
 
La tècnica d'ocultacions estel·lars per TNO no és trivial. Primer s’ha de predir amb gran precisió astromètrica 
quan es produiran ocultacions; Aleshores, cal comprovar si l'ombra de l'objecte a l'estrella es pot observar des de 
qualsevol regió del globus. 
 
Els astrònoms recorren molt sovint a la col·laboració d'aficionats perquè per tenir èxit en el seguiment d'aquests 
fenòmens cal seguir cada ocultació des d'un gran nombre d'observatoris o llocs improvisats per confirmar que es 
distribueix de la manera més homogènia possible en tota la superfície terrestre. La clau és que es poden dibuixar 
moltes cordes “observacionals” que mostren si la distància a aquesta petita estrella específica emmascara una 
atmosfera, anells o fins i tot un satèl·lit. 
 

 
 

Projecció del pla celeste de 2002 XV93 deteccions d'ocultació estel·lar des de tres llocs diferents. Arimatsu et al., 
2026, Autor proporcionat (not reutilitzed) 

 
Un altre aspecte interessant d’aquest descobriment és que s’ha fet gràcies a la col·laboració professional 
amateur. Amb l'excepció d'un telescopi professional, la resta d'observacions s'han obtingut amb telescopis 
portàtils de la mida més comuna entre els aficionats, òbviament equipat amb càmeres digitals aptes per al 
seguiment d’aquests fenòmens sobtats que requereixen una gran precisió temporal. 
 
Tot i que l'ocultació estel·lar només va ser positiva des de tres llocs diferents, exemplifica el paper fonamental 
que poden tenir els astrònoms aficionats, particularment en el camp de l'estudi de cossos menors. 
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El nou catàleg LIGO-Virgo-KAGRA estableix nous rècords en astronomia gravitacional 
de precisió. 
 
Data de publicació: 26 de maig de 2026 

 

 
 

La col·laboració LIGO–Virgo–KAGRA ha publicat avui un nou catàleg d'esdeveniments d'ones gravitacionals. S'han 
afegit a la col·lecció un total de 161 esdeveniments, detectats entre l'abril del 2024 i finals de gener del 2025, 
cosa que eleva a 390 el nombre total de senyals d'ones gravitacionals detectats fins ara. Entre les troballes més 
significatives hi ha: proves de l'existència de forats negres de segona generació, la localització del cel més precisa 
mai aconseguida per a una font d'ones gravitacionals i la primera mesura de tres modes vibracionals d'un forat 
negre. Una gran quantitat de resultats que marca l'arribada a la majoria d'edat de l'astronomia gravitacional . 
 
És el catàleg anomenat Gravitational Wave Transient Catalogue-5.0 (GWTC-5), amb els articles científics 
corresponents enviats a  Astrophysical Journal i Astrophysical Journal Letters.  
 
La xarxa internacional LVK està formada pels detectors bessons de l'Observatori d'Ones Gravitacionals amb 
Interferòmetre Làser de la Fundació Nacional de Ciències dels EUA, el detector Virgo allotjat per l'Observatori 
Gravitacional Europeu a Itàlia i el KAGRA japonès allotjat per l'Institut de Recerca de Raigs Còsmics (ICRR) de la 
Universitat de Tòquio.  
 
Aquesta darrera actualització del catàleg, juntament amb l'anterior GWTC-4, que cobreix els esdeveniments 
recollits entre maig de 2023 i gener de 2024, conté el 75% de tots els esdeveniments d'ones gravitacionals 
observats fins ara des de la primera detecció el 2015. Aquest impressionant resultat demostra la importància de 
les millores dels detectors per augmentar la sensibilitat, la qual cosa comporta un creixement extraordinari del 
nombre d'esdeveniments detectats amb cada sèrie d'observacions successives. De fet, la col·laboració 
internacional LIGO-Virgo-KAGRA (LVK) alterna períodes de recopilació de dades (series d'observació) amb fases 
dedicades a les actualitzacions i la posada en marxa dels detectors. És també per això que el catàleg 
d'esdeveniments d'ones gravitacionals, que inclou dades validades i els paràmetres físics de les fonts, s'actualitza 
i es comparteix amb la comunitat científica en general periòdicament. 
 
«L'extraordinària sensibilitat dels nostres detectors», va dir Ed Porter, investigador del Laboratoire 
d'Astroparticule et Cosmologie (APC) del CNRS, «ara ens permet capturar tres o quatre senyals d'ones 
gravitacionals cada setmana. Aquesta riquesa creixent de dades, que tota una comunitat de científics i astrònoms 
està treballant per analitzar i estudiar, ens ha portat de l'era dels descobriments inicials a la de l'astronomia 
gravitacional de precisió. Avui dia, els estudis d'ones gravitacionals fan possibles anàlisis que abans eren 
inimaginables: investigacions sobre poblacions de forats negres, proves cada cop més precises de la relativitat 
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general en les condicions físiques extremes dels fenòmens que observem i el desenvolupament de nous mètodes 
per obtenir estimacions cada cop més precises de la constant de Hubble. És un escenari pel qual no molta gent 
hauria apostat fa només deu anys». 
 
A més de les noves perspectives obertes per aquest nombre extraordinari d'observacions, el nou catàleg també 
inclou diverses deteccions que són en si mateixes excepcionals i estableix nous rècords en les observacions 
d'astronomia d'ones gravitacionals: la millor localització del cel mai aconseguida per a una font d'ones 
gravitacionals, el senyal d'ones gravitacionals més clar mai registrat i proves de l'existència de forats negres de 
segona generació. 
 
La millor localització del cel mai aconseguida 
 
Un senyal detectat pels dos detectors LIGO als Estats Units i Virgo a Europa el 15 de juny de 2024 —i per tant 
anomenat GW240615— va establir el rècord de la localització del cel més precisa entre tots els esdeveniments 
d'ones gravitacionals observats fins ara. La font es va identificar dins d'una àrea de només 6 graus quadrats, una 
porció relativament petita de l'esfera celeste. Aquest rendiment excepcional es va aconseguir gràcies a la 
triangulació utilitzant dades dels tres detectors actius en aquell moment, inclòs Virgo, que es va reincorporar a la 
campanya d'observació l'abril de 2024 a l'inici d'O4b, contribuint significativament a les capacitats de localització 
de fonts de la xarxa. 
 
«La localització cada cop més precisa de les fonts al cel és clarament una de les prioritats de tota la comunitat 
astronòmica, per tal de buscar dins de la regió més petita possible del cel qualsevol senyal electromagnètic 
generat pels esdeveniments observats, especialment en el cas de fusions d'estrelles de neutrons o fusions entre 
un forat negre i una estrella de neutrons» –va dir Marie Anne Bizouard, portaveu de la Col·laboració Virgo i 
investigadora del Centre Nacional de Recerca Científica (CNRS) francès a Niça–. «Sabíem que la contribució de 
Virgo seria decisiva per millorar la localització de les fonts d'ones gravitacionals observades, i estem orgullosos de 
la destacada tasca duta a terme per l'equip responsable de la posada en marxa del detector, que ha estat 
recompensat amb aquest resultat rècord». 
 
L'esdeveniment d'ona gravitacional observat amb aquesta localització rècord va ser la fusió de dos forats negres, 
amb masses d'unes 26 i 30 masses solars, que van xocar violentament a més de 3.000 milions d'anys llum de la 
Terra. 
 
Les millores en la capacitat de la xarxa per localitzar esdeveniments, juntament amb l'augment de la mida del 
conjunt de dades, també van permetre una millor estimació de la constant de Hubble, H 0 , que indica la rapidesa 
amb què s'està expandint actualment l'Univers. Utilitzant el conjunt de dades GWTC-5, la col·laboració LVK va 
obtenir una nova mesura independent de la constant de Hubble, H 0 = 71.0-7+9 km s -1 Mpc -1 , que és una mica 
més d'un 25% més precisa que l'estimació procedent de la versió anterior del catàleg. Aquest valor és totalment 
coherent amb les mesures establertes des de fa temps tant del nostre veïnat còsmic com de l'Univers primerenc, 
però encara no és prou precís per resoldre la tensió entre aquestes mesures.  
 
El senyal d'ona gravitacional més clar mai registrat 
 
Detectar ones gravitacionals no significa simplement capturar un senyal, sinó extreure'l del soroll que pertorba 
els detectors. Això requereix intensos esforços de mitigació del soroll i anàlisis de dades altament sofisticades, 
motiu pel qual la "força" o la "claredat" d'un senyal s'expressa a través de la relació senyal-soroll (SNR). El catàleg 
publicat avui inclou el senyal d'ona gravitacional més "clar" mai detectat, amb una relació senyal-soroll de 76,9. 
Aquest senyal, GW250114, va arribar a la Terra el 14 de gener de 2025 i es va generar per la fusió de dos forats 
negres amb masses gairebé idèntiques (32 i 34 vegades la massa del Sol, respectivament), que es van produir a 
més de mil milions d'anys llum de la Terra. La seva "claredat" ha donat lloc a alguns resultats científics 
excepcionals, que ja han estat publicats i anunciats per la col·laboració LVK en els darrers mesos, inclosa la prova 
de relativitat general més precisa mai realitzada i la confirmació del teorema de l'àrea del forat negre de Stephen 
Hawking. 
 
«Quan dos forats negres es fusionen, la col·lisió ressona com una campana, emetent tons específics 
caracteritzats per dos nombres: una freqüència oscil·latòria i un temps d'amortiment», va dir el físic de la 
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Universitat Cornell, Keefe Mitman, «Si mesureu un to a les dades d'una col·lisió, podeu calcular la massa i l'espín 
del forat negre format a la col·lisió. Però si mesureu dos o més tons a les dades (cosa que permet un senyal clar 
com el GW250114), cadascun d'ells us dóna efectivament una mesura de massa i espín diferent, segons la 
relativitat general».  
 
«Si aquestes dues mesures coincideixen entre si, esteu verificant eficaçment la relativitat general», va dir 
Mitman. «Però si mesureu dos tons que no coincideixen amb la mateixa combinació de massa i espín, podeu 
començar a investigar quant us heu desviat de les prediccions de la relativitat general». GW250114 va ser prou 
clar perquè els investigadors mesuressin dos tons i en restringissin un tercer. Tots coincideixen amb la relativitat 
general d'Einstein.  
 
Forats negres de segona generació 
 
Un altre resultat destacat, inclòs al nou catàleg publicat avui —tot i que ja havia estat anunciat per la 
Col·laboració LVK en els darrers mesos— fa referència a dos esdeveniments molt especials: GW241011 i 
GW241110. Aquests senyals, detectats a l'octubre i novembre de 2024, amb només un mes de diferència, van ser 
generats per dues fusions de forats negres, situades aproximadament a 700 milions i 2.400 milions d'anys llum de 
la Terra, respectivament. Certes característiques d'aquestes fusions —en particular l'espín dels forats negres (és a 
dir, l'orientació i la velocitat de les seves rotacions)— indiquen que els objectes implicats podrien ser forats 
negres de "segona generació", és a dir, forats negres que són el resultat de coalescències prèvies. Aquests 
objectes probablement es van formar en entorns còsmics molt densos i concorreguts, com ara cúmuls estel·lars, 
on els forats negres són més propensos a xocar i fusionar-se repetidament. El nombre creixent d'esdeveniments 
observats també ha permès als investigadors estudiar i identificar cada cop més clarament les propietats de 
diferents poblacions de forats negres, i un dels articles que acompanyen el Catàleg tracta precisament aquest 
aspecte específic. 
 
«Una de les pistes més intrigants que sorgeixen del nou catàleg és l'aparició d'un grup de forats negres amb 
masses d'entre 10 i 20 vegades la massa del Sol que semblen compartir una característica comuna: giren 
ràpidament, probablement sent forats negres de 'segona generació'», va dir Mario Spera, investigador de la 
Col·laboració Virgo a SISSA. «El trencaclosques no és simplement que aquests forats negres girin ràpidament, 
sinó per què aquesta subpoblació apareix precisament a aquestes masses. És un altre indici que l'Univers encara 
pot estar amagant peces importants de la història de com neixen, evolucionen i es fusionen els forats negres. I 
aquesta imatge es farà més rica i sorprenent amb cada nou catàleg d'ones gravitacionals de LVK». 
 
La col·laboració LIGO-Virgo-KAGRA 
 
LIGO està finançat per la NSF i gestionat per Caltech i el MIT, que conjuntament van concebre i construir el 
projecte. El suport financer per al projecte Advanced LIGO va ser liderat per la NSF, amb Alemanya (Max Planck 
Society), el Regne Unit (Science and Technology Facilities Council) i Austràlia (Australian Research Council) fent 
compromisos i contribucions significatives al projecte. Més de 1.600 científics d'arreu del món participen en 
l'esforç a través de la LIGO Scientific Collaboration, que inclou la GEO Collaboration. Podeu trobar més socis a 
my.ligo.org/census.php . 
 
La Col·laboració Virgo està actualment formada per aproximadament 1.000 membres de 175 institucions de 20 
països diferents (principalment europeus). L'Observatori Gravitacional Europeu (EGO) allotja el detector Virgo 
prop de Pisa, a Itàlia, i està finançat pel Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) de França, l'Institut 
Nacional de Física Nuclear (INFN) d'Itàlia, l'Institut Nacional de Física Subatòmica (Nikhef) dels Països Baixos, la 
Fundació de Recerca de Flandes (FWO) i el Fons Belga per a la Recerca Científica (FRS-FNRS). Podeu trobar una 
llista dels grups de la Col·laboració Virgo a: https://www.virgo-gw.eu/about/scientific-collaboration/ Més 
informació disponible al lloc web de Virgo a https://www.virgo-gw.eu 
 
KAGRA és l'interferòmetre làser amb una longitud de braç de 3 quilòmetres a Kamioka, Gifu, Japó. L'institut 
amfitrió és l'Institut per a la Recerca de Raigs Còsmics (ICRR), de la Universitat de Tòquio, i el projecte està 
coorganitzat per l'Observatori Astronòmic Nacional del Japó (NAOJ) i l'Organització de Recerca d'Acceleradors 
d'Alta Energia (KEK). La col·laboració KAGRA està formada per més de 400 membres de 128 instituts de 17 
països/regions. La informació de KAGRA per al públic general es troba al lloc web gwcenter.icrr.u-tokyo.ac.jp/en/ 

https://www.virgo-gw.eu/
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Els recursos per als investigadors són accessibles a gwwiki.icrr.u-tokyo.ac.jp/JGWwiki/KAGRA . 
Crèdits de la imatge: Derek Davis / Universitat de Rhode Island / LIGO – Virgo – KAGRA 
 
 

Missió Psyche de la NASA sobrevola Mart amb èxit i es dirigeix a un asteroide ric en 
metalls 
Data: Maig 20, 2026 
 

 
 

El planeta Mart en fase creixent es corba a la part inferior d'un buit completament negre, revelant la seva 
polsegosa superfície taronja vermellosa i una tènue i boirosa resplendor atmosfèrica blava al llarg de la vora 
il·luminada. NASA/JPL-Caltech/ASU. 
 
Aquesta vista d'un Mart en fase creixent va ser capturada el 15 de maig de 2026, aproximadament a les 05:03 
PDT (hora del Pacífic) per la missió Psyche de la NASA mentre s'aproximava al planeta per rebre una assistència 
gravitacional. La imatge ha estat processada per obtenir una vista en color natural utilitzant dades vermelles, 
verdes i blaves provinents de l'instrument generador d'imatges multiespectrals. 
 
Va completar la seva aproximació propera a Mart el 15 de maig, passant a una distància de 4.609 quilòmetres de 
la superfície del planeta. Aquest sobrevol va aprofitar l'assistència gravitacional de Mart per donar un impuls 
crucial a la velocitat de la nau espacial i ajustar-ne el pla orbital —tot això sense fer servir cap propel·lent a 
bord—, enviant-la així en la seva trajectòria cap a l'asteroide ric en metalls Psyche. 
 
La nau espacial es dirigeix ara directament cap a aquest asteroide, situat al cinturó principal d' asteroides , entre 
Mart i Júpiter. Després del sobrevol de Mart, l'equip de vol va analitzar els senyals de ràdio transmesos entre la 
nau espacial i la Xarxa de l'Espai Profund (DSN, per les sigles en anglès) de la NASA —el sistema global de 
l'agència per comunicar-se amb naus interplanetàries— per confirmar que Psyche estava en la trajectòria 
correcta. 
 
“Encara que confiàvem en els nostres càlculs i en el pla de vol, la monitorització en temps real del senyal Doppler 
de la DSN durant el sobrevol va resultar ser emocionant de totes maneres”, va dir Don Han, líder de navegació de 
la missió Psyche al Laboratori de Propulsió a Doll (JPL, per les sigles en anglès) de la. "Hem confirmat que Mart va 
donar a la nau espacial un impuls de 1.600 quilòmetres per hora (1.000 milles per hora) i va modificar el seu pla 
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orbital en gairebé un grau amb relació al Sol. Ara estem en la trajectòria correcta per arribar a l'asteroide Psyche 
a l'estiu [austral] del 2029". 
 
Una vista marciana única 
 
Durant els dies previs i durant l'aproximació propera, tots els instruments de Psyche van estar encesos per 
efectuar les tasques de calibratge, incloent-hi els generadors d'imatges, els magnetòmetres i els espectròmetres 
de raigs gamma i neutrons. Aquesta trobada planetària va oferir a la missió un valuós assaig general en 
anticipació per arribar a l'asteroide Psyche; a més, com a benefici addicional, va capturar imatges de Mart des 
d'una perspectiva inusual. Com que Psyche es va aproximar a Mart des d'un angle de fase elevat, els dies previs a 
l'aproximació propera el planeta es veia com una mitja lluna prima, i estava il·luminat per la llum solar que es 
reflectia a la seva superfície. A les observacions obtingudes amb els generadors d'imatges multiespectrals de la 
nau, la mitja lluna es veia més brillant i s'estenia més enllà del disc del planeta del previst a causa de la intensa 
dispersió de la llum solar a través de l'atmosfera polsegosa del planeta. A mesura que Psyche transitava del cel 
nocturn de Mart als diürns, va capturar una ràpida sèrie d'imatges de la superfície al voltant del moment de la 
seva màxima aproximació. 
 
"Hem capturat milers d'imatges de l'aproximació a Mart, així com de la superfície i l'atmosfera del planeta, en 
l'acostament màxim. Aquest conjunt de dades ens brinda oportunitats úniques i importants per calibrar i 
caracteritzar el funcionament de les càmeres, així com per posar a prova les versions preliminars de les nostres 
eines de processament d'imatges, les quals estan sent Bell, líder d'operacions de l'instrument generador 
d'imatges de la missió Psyche a la Universitat Estatal d'Arizona (ASU, per les sigles en anglès) a Tempe. "A mesura 
que la nau espacial prossegueix el viatge després del sobrevol, continuarem generant imatges de Mart de 
calibratge d'instruments durant la resta del mes, mentre el planeta s'allunya a la distància". 
 
Bell també lidera la investigació d'imatges de l'instrument Mastcam-Z amb l'equip de la missió del rover 
Perseverance , el vehicle explorador de la NASA a Mart, la qual va estar entre les diverses missions que van 
proporcionar imatges complementàries de la superfície i l'atmosfera d'aquest planeta, així com dades de 
navegació durant el sobrevol, per assistir a les tasques. Altres missions participants són l'Orbitador de 
Reconeixement de Mart de la NASA, la sonda Mars Odyssey 2001 i el rover Curiosity, juntament amb les missions 
Mars Express i l'Orbitador per a l'estudi de Gasos Traça ExoMars de l'ESA (Agència Espacial Europea). 
 
A més de les imatges generades, els primers mesuraments de calibratge fets pels magnetòmetres de Psyche 
podrien haver detectat l'arc de xoc de Mart quan la nau espacial passava al costat del planeta. L'equip de 
científics que treballa amb l'espectròmetre de raigs gamma i neutrons també estava recopilant dades 
ràpidament per calibrar aquest instrument, comparant els seus mesuraments amb l'ampli conjunt de dades 
existents sobre Mart. 
 

                                               
 

Cràters de Mart, expulsats pel vent. NASA/JPL-Caltech/ASU 
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Rumb a l'asteroide Psyche 
 
Amb Mart ja darrere, la nau espacial aviat reprendrà l'ús del sistema de propulsió solar-elèctrica per dirigir-se 
directament cap al cinturó principal d'asteroides, situat entre les òrbites de Mart i Júpiter. En arribar, l'agost del 
2029, s'inserirà en òrbita al voltant de l'asteroide Psyche, el qual es creu que és el nucli parcial d'un 
planetessimal: un dels components bàsics en la formació d'un planeta primitiu. Mitjançant una sèrie d'òrbites 
circulars que aniran variant d'altitud, descendint i ascendint al voltant de Psyche —el qual mesura 
aproximadament 280 quilòmetres (173 milles) de diàmetre al punt més ample—, la nau espacial cartografiarà 
l'asteroide i recopilarà dades científiques sobre ell. 
 
Si l´asteroide demostra ser el nucli metàl·lic d´un antic planetesimal, podria oferir una finestra única al´interior de 
planetes rocosos com la Terra. 
 
"Hem estat anticipant el sobrevol de Mart durant anys, però ara ja s'ha completat. Hem d'agrair al planeta 
vermell per haver donat a la nostra nau espacial una assistència gravitacional crucial per endinsar-se encara més 
en el sistema solar", va dir Lindy Elkins-Tanton, investigadora principal de la missió Psyche a la Universitat de 
Califòrnia a Berkeley. “Anem rumb a l'asteroide Psyche!”. 
 
Més informació sobre Psyche 
 
La missió Psyche està liderada per l'ASU. El Laboratori de Propulsió a Raig de la NASA (JPL), una divisió de Caltech 
amb seu a Pasadena, és responsable de la gestió general de la missió, l'enginyeria de sistemes, la integració i les 
proves, així com de les operacions de la missió. Intuitive Machines, amb seu a Palo Alto, Califòrnia, va 
proporcionar el xassís de la nau espacial, la qual està dotada d'un sistema de propulsió elèctrica solar d'alta 
potència. Les operacions de l'instrument generador d'imatges estan dirigides per l'ASU, en col·laboració amb 
Malin Space Science Systems, ubicada a San Diego, per al disseny, la fabricació i les proves de les càmeres. 
 
Psyche és la missió número 14 que ha estat seleccionada com a part del programa Discovery de la NASA, el qual 
és gestionat pel Centre de Vol Espacial Marshall de l'agència a Huntsville, Alabama. El Programa de Serveis de 
Llançament de la NASA, amb seu al Centre Espacial Kennedy de l'agència a Florida, va gestionar els serveis de 
llançament de la missió. 
 

Per obtenir més informació sobre la missió Psyche de la NASA, visiteu el  web: 
https://science.nasa.gov/mission/psyche/ 

 

SECCIÓ DE VARIABLES 
Resum del 2on trimestre de 2026 
Bernat Garreta 
 
Els observadors actius són Joan Aragonès, Jesús Blanco, Pere Closas, Bernat Garreta, Jordi Marco i Juan José 
Romero. 
 
Tornem-hi amb T Crb, noves prediccions 
 
Com ja s'ha explicat en anteriors números del butlletí, T Coronae Borealis (T CrB) és una nova recurrent 
simbiòtica formada per una nana blanca molt massiva que acreta matèria d'una gegant vermella. Les seves 
erupcions històriques estan documentades els anys 1217, 1787, 1866 i 1946, fet que indica un període mitjà de 
recurrència d'uns 80 anys. En estat de quiescència presenta una magnitud aparent d’aproximadament V = 9,8, 
mentre que durant una erupció pot assolir V ≃ 2,5, convertint-se en una de les noves recurrents més brillants 
conegudes. En aquest context, un preprint publicat recentment al repositori científic arXiv1 presenta un nou 

                                                           
1 Sello, S. (2026). The Recurrent Nova TCrB: A Method for Predicting the Next Eruptive Event in Nova Cycles. Research Note RIC-MPM-

260704. Preprint publicat a arXiv el 6 de juliol de 2026, arXiv:2607.05200. 

https://science.nasa.gov/mission/psyche/
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model semiempíric —que combina les lleis físiques conegudes amb l'ajust als resultats observacionals    
disponibles— segons el qual la propera erupció podria produir-se el 26 de febrer de 2027. Tanmateix, com que 
aquest treball encara no ha estat sotmès a revisió per parells ni publicat en una revista científica, aquesta data 
s'ha d'interpretar com una hipòtesi de treball derivada del model proposat, i no pas com una predicció 
confirmada. 
 
L'estudi revisa les prediccions publicades fins ara, que situaven la següent erupció entre 2024,2 i 2026,8 a partir 
de l'evolució fotomètrica de T CrB. Atès que l'esclat encara no s'ha produït, proposa un model alternatiu que 
incorpora els resultats més recents sobre la variació del període orbital del sistema, la taxa d'acreció de matèria i 
la massa expulsada durant l'erupció de 1946. 
 
El model combina la teoria de les noves recurrents amb una relació massa-radi de la nana blanca calibrada a 
partir de les dues darreres erupcions ben documentades (1866 i 1946). L'extrapolació d'aquests paràmetres 
condueix a una predicció puntual que situa la pròxima erupció el 26 de febrer de 2027. 
 
L’autor recomana, però, que aquesta data no constitueix una certesa, sinó una estimació obtinguda amb un 
model simplificat. El mateix treball reconeix que factors com les variacions en la taxa d'acreció, l'excentricitat 
orbital o altres processos físics encara insuficientment coneguts poden modificar el temps de recurrència. Per 
aquest motiu, la predicció s'ha d'interpretar com una hipòtesi compatible amb les observacions actuals, però 
pendent de confirmació observacional. 
 
Finalment, cal destacar que aquest treball no substitueix els estudis observacionals previs, sinó que s'hi 
fonamenta. Entre les seves conclusions també destaca que T CrB probablement no evolucionarà cap a una 
supernova de tipus Ia, ja que la nana blanca expulsa durant cada erupció una quantitat de massa molt superior a 
la que aconsegueix acumular entre dos esclats consecutius. 
 
Resum 

trimestral i anual de l’any 2026 
 

 
SECCIÓ D’ESPECTROMETRIA 2on Trimestre de 2026 
Dues propostes espectroscòpiques de futur immediat: espectroscòpia coronal durant 
els eclipses totals de 2026 i 2027 i espectroscòpia de reflectància d'asteroides 
 
Juan José Pueyo 
 
Espectroscòpia coronal durant els eclipsis totals del 2026 i 2027 
Preparació i instrumentació 
 

INTRODUCCIÓ 
 

L'espectroscòpia coronal s'efectua principalment durant els eclipsis totals ja que permeten eludir la llum, molt 
més intensa, de la fotosfera consistent en un fons continu d'emissió intens que, en el cas del Sol, és molt 
semblant al d'un cos negre d'uns 5600 K. A més, en el moment de la totalitat la llum coronal propera al Sol és 
més intensa que les possibles contribucions degudes a la dispersió atmosfèrica. L'ús de coronògrafs situats a 
l'espai permeten eludir les interferències atmosfèriques. 

 
Observacions 

Estrelles observades 

Visual Fotometria 

2n 
trimestre 

437 0 93 

Total 
2026 

600 0 156 

Total 
2025 

2 501 55 259 
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L'espectroscòpia coronal permet mesurar la temperatura, la composició, la densitat i el camp magnètic existents 
en aquesta zona de l'atmosfera solar, el que permet obtenir informació sobre les erupcions i el vent solar. Les 
línies espectrals d'emissió corresponen a espècies altament ionitzades, HII, HeIII, OVI, OV, OVII, CV, CVI, CaXIV, FeIX, 
FeX, FeXIV, FeXVI i d'altres elements Si, Mg, Ne, S, Ca, Ni, que només poden existir al plasma a molt alta 
temperatura (1 a 3 M K) i extremadament baixa densitat. D'aquestes espècies les més estudiades són, sobretot, 
les del ferro com es pot comprovar a la bibliografia que s’adjunta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
INSTRUMENTACIÓ 
 
Tal com es va comentar en un article previ (Pueyo JJ, 2025) l'espectroscòpia coronal exigeix l'ús d'espectroscopis 
d'escletxa pel fet que la corona solar és un objecte extens. Informació espectroscòpica de la part més baixa i 
lluminosa de la corona, barrejada amb la cromosfera, es pot obtenir mitjançant espectroscòpia flash utilitzant 
una xarxa de difracció (com les StarAnalyser) aprofitant com a símil de escletxa la vora il·luminada del sol, just 
uns segons abans de l'inici de la totalitat o uns segons després, quan desapareix la llum fotosfèrica. La 
instrumentació per a l'espectroscòpia flaix és senzilla i consisteix en una càmera fotogràfica, tipus rèflex, davant 
de la qual es col·loca un StarAnalyer mitjançant un adaptador. 
 
Plantegem utilitzar, en els eclipsis totals d'agost de 2026 i 2027, un espectroscopi échelle NOU_T (R ~ 9000 - 
10000, dispersió 0.1 - 0.2 ångstrom/pixel). A l'espectroscopi se li ha adaptat un petit refractor 60/230 mm amb 
una lent Barlow x4, fet que fa un conjunt fàcil de transportar a la zona de totalitat de l'eclipsi (Fig. 1). 

 
S'han realitzat proves prèvies d'exposició utilitzant la Lluna plena, el limbe de la qual té, segons referències, una 
lluminositat similar a la de la part interna de la corona solar durant la totalitat. 
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Espectroscòpia d'asteroides 
 
L'espectroscòpia d'asteroides no és una espectroscòpia convencional on es busquen línies o bandes espectrals 
específiques d'àtoms, ions o molècules. Es tracta d'estudiar les variacions de la seva llum solar reflectida al rang 
de 4000 a 9000 Å. La manera d'obtenir l'espectre de reflectància d'un asteroide, o d’un altre cos planetari, és 
dividir aritmèticament el seu espectre per l'espectre d'un estel tipus Sol (G2 V) i finalment atenuar el resultat de 
la divisió fins a obtenir un fons espectral continu, sense línies (veure explicació detallada a Buil C, 2026). Aquest 
seria el continu espectral de l'asteroide produït per la reflexió de la llum solar sobre la seva superfície. Depenent 
de la naturalesa de la superfície esmentada, l'espectre de reflectància té diverses modulacions. Els asteroides 
poden ser condrítics silicatats de diversos tipus, amb o sense alteració aquosa, condrítics carbonosos, metàl·lics, 
mixtos, acondrits, etc. Obtenir aquest tipus d’espectre és un procés senzill. 
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SECCIÓ D’OCULTACIONS 
Resum del 2on Trimestre de 2026 
Jordi Marco 

 

Els observadors actius actualment són: Joan Aragonès, Bernat Garreta, Jordi Marco i Josep Masalles. 
 
Podeu trobar tota la informació de les ocultacions, programes, properes ocultacions a Barcelona, històric 
d’ocultacions realitzades, a: https://intranet.aster.cat/seccions/ocultacions/ 
 
Trimestre fluix, no hem pogut realitzar cap ocultació. Però sí que en vam fer una negativa important, ja que n’hi 
va haver una de positiva i això permet fixar un límit per un dels costats. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Projecte OLED (Ocultaciones Lunares de Estrellas Dobles) 
 
També participem en el projecte OLED (Ocultaciones Lunares de Estrellas Dobles) de la Facultad de Ciencias de la 
Universidad Autónoma de Madrid. 
 
En el seu moviment pel cel, la Lluna fa una volta en 27.3 dies (període sideri), cosa que implica de mitjana uns 
0.55" cada segon de temps. Imaginem que la Lluna oculta una estrella doble: veurem primer com desapareix una 
de les estrelles del sistema, després l'altra. La corba de llum del parell d’estrelles mostrarà un esglaó 
corresponent a l’interval de temps entre les dues ocultacions. La durada d'aquest interval està relacionada 
directament amb la separació aparent entre les components i amb el seu angle de posició (tal com es defineix en 
el camp de les estrelles dobles), però en aquesta relació hi ha altres paràmetres: el punt del limbe lunar on passa 
l'ocultació i la velocitat (magnitud i direcció) del moviment lunar. Aquests darrers dos paràmetres són en principi 
coneguts, per la qual cosa un observador ha de reconstruir dos paràmetres (distància relativa i angle de posició 
entre els components de l'estrella doble) a partir d'una única mesura, que és la durada de l’interval a la corba de 
llum. Com sabem, això és matemàticament impossible. 
 
És aquí on entra en joc l'aspecte col·laboratiu del projecte: si almenys dos observadors situats en localitzacions 
diferents i prou separades entre si, observen i mesuren l'esdeveniment, serem capaços d'extreure valors per als 
paràmetres de l’estrella doble. Com més observadors hi participin, més exacta serà l'estimació ja que entra en joc  
l'aspecte estadístic, que permet optimitzar i reduir els errors considerablement. 
 
A l’esquerra hi ha la gràfica de lluminositat on es veu la seva caiguda (quan és doble es veu un esglaó); a la dreta 
hi trobem el mapa de la Lluna per on s’ha ocultat l’estrella. 
 
 
 
 
 
 
 
 

(41221) 1999 XQ13 oculta l'estel UCAC4 433-087184 el 18 de juny de 2026  
 Negativa amb positives en altres llocs 

     

 

 

     

https://intranet.aster.cat/seccions/ocultacions/
https://astronomiajmr.eu/negativa.php?s=N(41221)%201999%20XQ13%20%5b18%20jun%2026%5d
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SECCIÓ D’HELIOFÍSICA 
Resum del 2ón Trimestre 2026  
Josep R. Noy 

 

 

Observadors 

Mes 

 
R.Martínez 

 
JR. Noy J.E. 

Blanco 
Total observacions Dies Observats % dies 

Abril 29 20 23 72 29 96,7 
Maig 27 24 15 66 28 90,3 
Juny 29 27 24 80 30 100 

 
 

Mitjanes Wolf (cada 5 dies) 

 

 
Mes 

 
1‐5 

 
6‐10 

 
11‐15 

 
16‐20 

 
21‐25 

26‐ 

30/31 

Núm. Wolf Núm. 
Beck 
mitjà 

Màx. Mín. Mitjà 

Abril 121,61 75,71 53,9 41,15 84,92 130,8 165 32 83,92 575,79 
Maig 130,28 75,87 63,5 72,15 108,5 142,31 192 39 101,07 579,79 

Juny 125,92 122,27 67,85 62,0 84,87 115,93 155 40 95,22 584,47 
 
 

 

Ocultació de l’estrella doble J11084+0313AB per la Lluna el 20 de juny de 2026 
Entre núvols, cada estació ha captat una de les components A i B 
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Grups i focus 

 

Mes Màxim grups Màxim focus Focus / Grups 

Abril 12 68 5,07 

Maig 14 73 3,96 

Juny 11 73 5,58 

 
Activitat per hemisferis (per observació) 

 

Mes 
Grups Focus 
Nord  Sud     Total     Nord Sud    Total 

Abril 3,86 1,98 5,84 22,19 5,05 27,24 

Maig 4,0 3,82 7,82 17,26 13,97 31,23 
Juny 3,29 3,04 6,33 15,43 18,78 34,21 

 
Classificació dels grups per tipus (promig per observació feta) 

 

Mes 
Tipus 
    A            

 
B 

 
C 

 
D 

 
    E 

 
F 

 
G 

 
H 

 
J 

 
¿? 

Abril 0,75 0,49 0,87 0,92 0,49 0,05 0,12 0,28 1,58 0,01 

Maig 1,03 0,76 1,56 1,23 0,30 0,01 0,04 0,68 1,56 0,06 

Juny 0,62 1,05 1,40 1,62 0,17 0,17 0,01 0,27 0,75 0,02 
 

Comentaris 
Abril: L’activitat ha sigut moderada normal en aquesta fase del cicle, amb important baixada a mig mes per 
recuperar-se al final. Predomini de l’hemisferi nord. 
 
Maig: L’activitat s’ha incrementat. Segueix el predomini de l’hemisferi nord en l’activitat, però menys marcat. Es 
registra algun W excepcionalment alt per la presència de nombrosos petits grups. Baixa el número d’observacions 
pel mal temps a la primera meitat de mes. 

Juny: Comença amb activitat alta per baixar a mig mes, i finalment amb una pujada molt significada a finals de mes, 
amb l’aparició de un important grup F de grans dimensions a l’hemisferi sud, que inicia un lleuger domini. Les bones 
condicions meteorològiques fan que augmenti el número d’observacions. 

 
Evolució del cicle solar 
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En aquesta imatge feta per la NOAA es pot veure com la irregularitat extrema de l’activitat solar fins fa uns 5 
mesos s’ha moderat en el present cicle 25.  En aquest segon trimestre de 2026 , només el maig ha complert les 
previsions fetes, quedant els juny lleugerament per sota i l’abril clarament. En tot cas la línia lila de valors  
ponderats amb els mesos precedents, segueix mostrant una clara tendència a baixar força més que la prevista a 
partir d’ara. Per tant podem seguir especulant amb una llargada inferior a la normal  per aquest cicle. 

 

FÀCULES SOLARS FOSTOSFÈRIQUES 2on TRIMESTRE 2026 

Jesús E. Blanco 

 

 

 
 

                      Valors mitjos de actividat. 

                  

 
 

                      

 

 

  
Fwo   Fw   Ft Fi Rfa a   b   c   d   e   ¿?   Fes 

   w Re' Ft Fi Ft Fi       Ft Fi Ft Fi Ft Fi Ft Fi Ft Fi Ft Fi   

ABR. 
 85,3 576,3 2,9 11,6 1,9 8,9 4,8 20,5 68,9 0,7 2,4 1,1 3,1 2,2 11,3 0,3 0,6 0,5 3,1 0,0 0,0 283,2 

MAY. 
 108,6 549,8 2,0 8,3 2,7 12,4 4,7 20,7 67,5 0,6 2,6 1,3 4,9 2,2 11,0 0,2 0,4 0,4 1,9 0,0 0,0 310,1 

JUN. 
 97,4 581,8 3,1 13,5 1,8 9,1 4,8 22,6 70,8 0,6 2,8 1,2 4,7 2,5 13,1 0,2 0,3 0,3 1,7 0,0 0,0 341,7 

Mitjos 
 97,1 569,3 2,7 11,1 2,1 10,1 4,8 21,3 69,1 0,6 2,6 1,2 4,2 2,3 11,8 0,2 0,5 0,4 2,2 0,0 0,0 311,7 

 

 

         
                      

  
OBS: 

 JRN JEB 
     

  % 13,3   24,9   48,1   5,1   8,6   0,0 
  

ABR. 
 15 21 

                    
MAY. 

 24 20 
      

Fw/Fwo = 0,8 
           

JUN. 
 27 24 

      
Fi/ft = 4,4 

           
Totals  66 65 

                    

 

 

                      significat dels símbols: 
 JRN: Josep Ramon Noy        JEB: Jesús E. Blanco  

 Fwo: grups de fàcules sense taca 
Fw: grups de fàcules amb taca 
Ft: número de grups 
Fi: número de fàcules 
Rfa: número relatiu àrees/grups faculars, anàleg a “W” 
Fes: superfície estimada de les fàcules, anàleg a “Re`” 
a, b, c, d i e : tipus de grups en funció de forma i agrupació de les fàcules 

 

 
 
Subtipus protuberàncies: a, petita 
                                              b, gran 
     c, molt gran 
     d, separada 

 
 

Observacions H-alpha
    II/T 2026   Valors mitjos

    Obs.  Jesús.E. Blanco

    PROTUBERANCIAS (s/Völker)

Bombas Flares Platges Filaments Protube (Barra) S (Arco) B (Área) F

DIAS Ellerman rancies Sa Sb Sc Sd Ba Bb Bc Bd Fa Fb Fc Fd 

Mitjas ABRIL 21 0,14 0,05 6,57 12,71 7,57 2,62 0,71 0,24 0,00 0,29 0,33 0,05 0,00 2,90 0,43 0,05 0,00

MAIG 14 0,14 0,00 9,00 11,71 9,14 2,14 1,00 0,79 0,14 0,21 0,14 0,64 0,07 3,00 0,50 0,43 0,07

JUNY 22 0,55 0,09 9,09 14,32 7,73 1,36 0,73 0,59 0,09 0,18 0,41 0,27 0,00 3,09 0,55 0,36 0,09

Mitja trimestral 19 0,28 0,05 8,22 12,92 8,15 2,04 0,81 0,54 0,08 0,23 0,30 0,32 0,02 3,00 0,49 0,28 0,05
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Festa de la Ciència 

 
Conferència Marc Ribó 

 
Taller col·limació 

 
Observació per a Vil·la Urània 

 
Observació a Cosmocaixa 

 

 
Conferència Xavier Giménez 

 

 
Curs telescopis 

 
Visita a l’ITER 

 

Resum d’activitats del 2on Trimestre de 2026 

J. Marco 
 

El dilluns 13 i el dimarts 14 d’abril es va realitzar el viatge a França per visitar 
l’ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor). Es va organitzar el 
viatge per als socis amb autocar i de tornada es va visitar la ciutat d’Arlés. 

 
El dissabte 18 i el diumenge 19 d’abril 
vam participar, com és habitual, a la 19a 
Festa de la Ciència que es va fer al 
Mercat del Born. Vam muntar diversos telescopis per observar el Sol i vam 
estar informant de com i on veure l’eclipsi total de Sol del mes d’agost. 
 
El 20, 22 i 24 d’abril es va 

impartir el curset anual “Posem en marxa el telescopi” en dues 
sessions teòriques i una de pràctica. 
 

El dimarts 21 d’abril en Xavier Giménez 
Font,  professor titular del Departament 
de Ciència de Materials i Química Física i 
investigador en simulació computacional 
de reaccions químiques i en innovació 
docent, va impartir la conferència “L’origen dels elements químics”. 
 
El dissabte 8 de maig vam participar, com 

és habitual, en el curs “Finestres a l’Univers” de Cosmocaixa fent la sessió 
pràctica d’observació. En aquesta ocasió, la part d’observació de la segona 
part de la nit no es va poder realitzar ja que es va tapar el cel; aleshores  es 
van improvisar unes xerrades del que es veuria al cel, què són els eclipsis i 
com veure’ls, i una introducció al sistema solar. 
 

El dimarts 12 de maig es va fer un taller per aprendre a col·limar els 
telescopis Maksutov amb un estel artificial. 
 
El dijous 14 de maig en Marc 
Ribó, catedràtic d'Astronomia i 
Astrofísica, va impartir la 
conferència “Entre la seqüència 
principal i les etapes finals de la 
vida de les estrelles”. 

 
El divendres 15 de maig vam reprendre 
la tradicional observació amb 
telescopis al CB Can Rectoret. Aquesta ocasió va ser especial no només per 
recuperar les observacions, sinó que degut a les restriccions al parc de Collserola 
(per la pesta porcina) es va realitzar al jardí interior del casal, amb places 
limitades. 
 
El dissabte 16 de maig vam realitzar a la 

nostra seu una conferència sobre els eclipsis i una observació solar per a 
Vil·la Urània. 
 
 
 
 

 
Observació al CB Can Rectoret 
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Observatori de l’Ebre  

 
Sortida a Pujalt 

 
Observació a Ordal 

 
 
 

El dimarts 26 de maig es va fer un taller per saber com obtenir fotografies, 
vídeos i altres dades en un eclipsi de Sol. 
 
El 29, 30 i 31 de maig vam participar a la 
Fira Modernista de Barcelona. Vam estar 
en una carpa els 3 dies, col·laborant amb 
l’escola Sagrat Cor Diputació, fent tallers 

d’astronomia, informant del proper eclipsi total de Sol, venent ulleres per a 
l’eclipsi, i donant a conèixer la nostra agrupació. El diumenge també es va fer 
una plantada de telescopis per mirar el Sol. 
 

El dissabte 6 de juny vam fer un visita per als socis a l’Observatori de l’Ebre. 
La visita ens la va fer Juan José Curto, del departament de recerca de 
l’observatori. Ens va ensenyar les instal·lacions de sismologia, meteorologia, 
observació solar i la biblioteca. 
 
El dimarts 11 de juny na Laura Mònica 
Martínez Martínez,  paleoantropòlega, 
doctora en biologia per la Universitat 
de Barcelona i professora d’evolució 

humana, va impartir la conferència 
“Què en sabem de l'evolució del 
nostre llinatge 50 anys després del 
descobriment de Lucy?” 
 
El dissabte 13 de juny vam poder anar a Pujalt per fer l’observació del cel; 
hi havia algun núvol, però la sessió va ser profitosa. 
 

El dissabte 27 de juny Aster va col·laborar amb Vil·la Urània i la RACAB en la 
Festa del Sol que es va celebrar a l’Observatori Fabra. Aster va aportar uns 

telescopis per a fer observació del 
Sol amb diferents filtres i les 
explicacions pertinents. 
 
El dissabte 27 de juny, al vespre, es va anar a Ordal per a fer una 
observació privada per a jubilats de CaixaBank. Van poder veure amb 
telescopis la Lluna, Venus, Júpiter, M13, Albireo, Mizar,... També es va 
fer una passejada pel cel a ull nu, seguint les principals constel·lacions. 

 
El resum d’activitats habituals per a socis: s’han 
realitzat 25 sessions majoritàriament en format mixt 
(de manera presencial a la sala i retransmès en directe 
via web, o amb el ponent i socis online via Webex i 
altres socis a la sala) de 16 activitats diferents. Hi han 
participat 121 socis amb una mitjana de 16 
participants per sessió. 
 
Les activitats han estat (entre parèntesi el número de 
sessions de cada activitat): 
Astrofotografia (6) a càrrec de Jose Muñoz (online).  
CinemaAstroficció (3) a càrrec d’Esther González 
(online). 

Dades de participació a les activitats  
Sessions: número de sessions totals realitzades 
Activitat: quantitat d’ activitats diferents realitzades 
Participants: socis que han participat en alguna activitat 
Mitja: mitja de participants a cada sessió 

 

 
Festa del Sol 

 
Fira Modernista 

 
Conferència Laura Mònica 

 

 
Taller Fotografia eclipsis 
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Conferències (3): "L’origen dels elements químics " (presencial i seguiment online), per Xavier Giménez Font; "Entre 
la seqüència principal i les etapes finals de la vida de les estrelles" (presencial i seguiment online), per Marc Ribó; 

"Què en sabem de l'evolució del nostre llinatge 50 anys 
després del descobriment de Lucy?" (presencial i seguiment 
online), per Laura Mònica Martínez Martínez. 
 
Llegim ciència-ficció (2) a càrrec de Marta Martínez i 
Yolanda Rodríguez (online). 
Passejant pel cel (2) a càrrec de Pere Closas (presencial i 
seguiment online). 
Llegim llibres-divulgació (1) a càrrec de Eudald Prat 
(presencial i seguiment online). 
Observacions a Pujalt (1) , Aster (2). 
 
La participació de tothom, sigui quin sigui el grau 
d’implicació, és molt benvinguda. Si algú vol proposar 
alguna activitat, ens ho pot comunicar a 
activitats@aster.cat 
 
De l’aplicació de comunicació entre socis Slack, els canals 
més llegits son #activitats #general #astrofotografia. 
 
Per donar-vos d’alta a l’Slack envieu un correu a 
activitats@aster.cat  

 
 
 
 
 
 
 

 
DES DE LA BIBLIOTECA DE ASTER 
2on Trimestre   2026 
Bernat Garreta 
Per a qualsevol suggeriment, comentari o dubte sobre la biblioteca us podeu dirigir a la bústia 
biblioteca@aster.cat  
 
Noves adquisicions 

Aquests darrers trimestres hem incorporat al fons de la biblioteca els 
següenst llibres: 
 LOPESINO, Jordi. Manual d’observació d’eclipsis de Sol. 

Barcelona: Marcombo, 2025. 

Amb motiu del excepcional cicle d'eclipsis solars que travessarà la península Ibèrica els 
anys 2026, 2027 i 2028, aquest manual esdevé una guia pràctica imprescindible tant per 
a aficionats com per a observadors experimentats. L'autor explica de manera clara què 
són els eclipsis, com es produeixen i, sobretot, com observar-los amb total seguretat. El 
llibre inclou recomanacions sobre el material d'observació, els millors emplaçaments per 
seguir cada fenomen des de la península Ibèrica i nombrosos consells per planificar una 
observació amb èxit. Una obra molt oportuna que convida a preparar-se per viure un 
dels espectacles astronòmics més extraordinaris de les properes dècades. Disponible 
per a prestec 

 
Canals de Slack  

 

mailto:activitats@aster.cat
mailto:activitats@aster.cat
mailto:biblioteca@aster.cat
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 EINSTEIN, Albert. La meva visió del món.Barcelona: Veles i vents edicions, 2026. 

En aquesta obra, Albert Einstein recull una selecció d'articles, conferències, cartes i 
reflexions personals que permeten conèixer el seu pensament més enllà de la física. 
L'autor aborda qüestions com la ciència, l'educació, la religió, la llibertat, el 
pacifisme, el compromís social i la responsabilitat dels científics davant els grans 
reptes de la humanitat. Escrit amb un estil proper i profund, La meva visió del món 
ofereix el retrat intel·lectual i humà d'un dels científics més influents del segle XX i 
constitueix una lectura imprescindible per comprendre la seva concepció de la 
ciència i del paper de l'ésser humà en la societat. 

Tot i no ser un llibre d'astronomia, és una obra de referència per entendre la 
filosofia de la ciència i el context intel·lectual en què es va desenvolupar la física 
moderna. Les reflexions d'Einstein continuen essent d'una gran actualitat i 
complementen la formació científica de qualsevol aficionat o estudiós de 
l'astronomia.  

Disponible per a préstec. 

 
 

 

 LASHLEY, Jeff. The Radio Sky and How to Observe It. Nova York: Springer, 2010. 

L'astronomia de ràdio ha deixat de ser un camp reservat als grans 
observatoris i s'ha convertit en una disciplina accessible també als 
astrònoms aficionats. En aquest llibre, Jeff Lashley ofereix una 
introducció completa tant als fonaments de la radioastronomia 
com a la seva vessant pràctica. La primera part explica les 
principals fonts naturals d'emissió en ràdio —el Sol, Júpiter, els 
meteors, la Via Làctia i algunes fonts extragalàctiques— amb un 
enfocament divulgatiu i poc matemàtic. La segona part guia el 
lector en la construcció i utilització de diversos radiotelescopis 
amateurs, des de senzills detectors de fulguracions solars fins a 
instruments capaços d'observar les emissions de Júpiter, incloent-
hi antenes, receptors, electrònica bàsica i processament de dades. 

Es tracta d'una de les obres de referència sobre radioastronomia 
amateur. Tot i que molts dels equips descrits reflecteixen la 
tecnologia disponible a començaments de la dècada del 2010, els 
principis físics, les tècniques d'observació i els projectes proposats 
continuen plenament vigents. És una lectura especialment 
recomanable per als socis interessats a ampliar les seves 
observacions més enllà de l'espectre visible i iniciar-se en la 
construcció de petits radiotelescopis. 

Exemplar en anglès. Disponible per a préstec. 
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CONFERÈNCIA : LAURA MÓNICA MARTÍNEZ “on line” i presencial 
DATA:  11 juny de 2026 

TEMA: ‘Què en sabem de l'evolució del nostre llinatge 50 anys després del 
descobriment de Lucy?’. 
https://youtu.be/T1Q2GIgbirw?si=hjEviwn0sOUcUlxi  

Ponent:  Laura Mònica Martínez. Paleoantropòlega, doctora en Biologia per la Universitat de Barcelona i 
professora d’Evolució Humana. La meva investigació se centra en l'estudi de les adaptacions morfològiques del 
crani i la dentició al llarg del nostre llinatge. Formo part de diversos projectes d'investigació relacionats amb 
l'evolució dels primers homínids i altres primats en Àfrica i Àsia. Ha participat en diverses expedicions paleo 
antropològiques i arqueològiques a l’Àfrica, Europa i Àsia, com investigadora i antropologia física. Combino la 
faceta investigadora amb la docència de grau en les facultats de Biologia, Geografia i Història i Odontologia i 
també imparteixo classes al màster en Antropologia Biològica de la Universitat de Barcelona. Sóc membre de 
l’European Society for the Study of Human Evolution i estic afiliada al National Museum of Kenya. He estat 
membre de l’East African Association of Paleoanthropology and Paleontology i de l’Olduvai Landscape 
Paleoanthropology Project (Rutgers University, EUA) i codirigeix el Paleobaboon Research Project. Combino la 
meva faceta investigadora i docent amb la divulgació de l'evolució humana, participant en diverses xerrades i 
cursos. 

Resum: "Un matí de diumenge de finals de novembre de l'any 1974, el grup dirigit del paleoantropòleg Donald 
Johanson va descobrir les restes d'un homínid que van reescriure la història del nostre llinatge. A la nit, sota la 
llum de les espelmes i sonant a la ràdio una cançó dels Beatles, les restes d’aquest nou homínid van ser batejades 
com a Lucy. Enguany, 50 anys després d’aquesta gran troballa coneixem millor l'evolució dels homínids i sabem 
que s'allarga més enllà dels 3,2 Ma en què està datada Lucy. Les últimes dècades han estat una gran revolució en 
el camp de l’antropologia: s'han trobat nous homínids, s'han reescrit les relacions entre ells gràcies a l'ADN i en 
coneixem millor les seves adaptacions morfològiques i la seva ecologia. Acompanyeu-me per aquestes últimes 
dècades per entendre com les noves troballes han reescrit la història del nostre arbre evolutiu!" 

CONFERÈNCIA: MARC RIBÓ "on line” i presencial 
DATA: 14 de maig de 2026 

TEMA: ' Entre la seqüència principal i les etapes finals de la vida de les estrelles’.  
https://youtu.be/7_RHcvkEoO4?si=9qcmmKpOcaBDR19h 

 
Ponent:  Marc Ribó, és catedràtic d'Astronomia i Astrofísica i Coordinador de la Secció d'Astronomia i Astrofísica 
al departament de Física Quàntica i Astrofísica de la Universitat de Barcelona, membre de l'Institut de Ciències 
del Cosmos de la UB i membre de la Comissió de Recerca de l'Institut d'Estudis Espacials de Catalunya. Investiga 
sobre fonts astrofísiques d'altes energies, principalment aquelles que són d'origen galàctic. En particular, estudia 
els sistemes binaris de raigs X i de raigs gamma que contenen forats negres i estrelles de neutrons i que mostren 
emissió en tot l'espectre electromagnètic per entendre els processos d’acreció/ejecció i acceleració de partícules, 
mecanismes de radiació i processos d’absorció en sistemes binaris. També estudia sistemes binaris en general, en 
particular els que contenen estrelles massives, així com estrelles fugitives per entendre l’evolució estel·lar 
d’estrelles massives i les explosions de supernova. Marc Ribó és membre de les col·laboracions internacionals 
MAGIC, LST i CTAO on ha ostentat càrrecs de responsabilitat. També ha estat Director Científic de l'Observatori 
del Montsec. Ha publicat més de 500 articles científics, 10 dels quals en les revistes Nature i Science. Ha dirigit 6 
tesis doctorals i ha estat investigador principal en 8 projectes de recerca competitius. També ha realitzat 
nombroses conferències i seminaris, tant especialitzats com de divulgació. Actualment és professor 
d'Astronomia, d'Astrofísica i de Plasmes i Processos Astrofísics al Grau de Física, així com d'Astrofísica d'Altes 
Energies al Màster d'Astrofísica, Física de Partícules i Cosmologia de la UB. 

Resum: "Les estrelles neixen, viuen i moren. La major part de la seva vida se la passen fent reaccions 
termonuclears d'hidrogen per produir heli en el seu nucli. Aquesta fase és coneguda com a seqüència principal. 
Després a les estrelles els passen moltes coses, però tot sovint aquesta segona part no s'explica en detall en 

https://youtu.be/T1Q2GIgbirw?si=hjEviwn0sOUcUlxi
https://youtu.be/7_RHcvkEoO4?si=9qcmmKpOcaBDR19h
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xerrades d'evolució estel·lar a nivell divulgatiu i es passa directament a parlar d'explosions de supernoves i 
d'objectes compactes. En aquesta xerrada faré un breu repàs de la seqüència principal i em centraré en l'evolució 
estel·lar posterior, especialment en estrelles com el Sol. En particular, explicaré amb cert detall les fases de 
gegant vermella i supergegant vermella que experimenten les estrelles similars al Sol quan es troben en la branca 
de les gegants vermelles i la branca asimptòtica de les gegants. També explicaré els processos que condueixen a 
l'expulsió de les capes externes que formaran una nebulosa planetària i els que condueixen a la formació d'una 

nana blanca a partir del nucli estel·lar original’’. 

CONFERÈNCIA : XAVIER GIMÉNEZ  “on line” i presencial 
DATA: 21 abril de 2026 

TEMA: 'L’origen dels elements químics’. 
https://youtu.be/UiCB8PBPm60?si=dWaO3hCkcjW08AUC 

Ponent:  Xavier Giménez Font (Facultat de Química. Departament de Ciència de Materials i Química Física. Grup 
de Recerca de Química Computacional Aplicada): Xavier Giménez Font és professor titular del Departament de 
Ciència de Materials i Química Física i investigador en simulació computacional de reaccions químiques i en 
innovació docent. Ha fet recerca a la Universitat de Perusa (Itàlia), al Centre Nacional de Recerca Científica 
(CNRS) de París i a la Universitat de Califòrnia a Berkeley. Autor d’un centenar d’articles científics, també exerceix 
com a divulgador científic. En aquest àmbit, ha publicat L’aire que respirem (Edicions UB, 2013), així com el blog 
de divulgació científica «Química, aire y ambiente», a la revista Investigación y Ciencia. Col·laborador habitual en 
mitjans de comunicació (TV3, 8tv, BTV, Catalunya Ràdio, El País, La Vanguardia...) en temes de divulgació 
científica i actualitat universitària. 
 
Resum: "Com ho fan, les estrelles, per fabricar els elements químics? Hi ha més llocs a l’Univers on funcionin 
aquestes fàbriques de matèria? Gràcies als grans telescopis, als acceleradors de partícules i als ordinadors més 
sofisticats, avui podem saber com funciona la síntesi dels components bàsics de la natura. En aquesta xerrada es 
fa un repàs dels espectaculars esdeveniments còsmics —alguns de sorprenents i insospitats— que produeixen els 
components de la taula periòdica dels elements químics’’. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://youtu.be/UiCB8PBPm60?si=dWaO3hCkcjW08AUC
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Josep Masalles Román 

M8 i M20 Nebuloses Trífida i de la Llacuna – Sagittarius – 
 
Equip: TS80/500 amb reductor x0.8 
Exposició:  17 ligths de 300”  (1h 25min total)  
Tractament: Apilat , calibrat i reprocesat amb ASIAIR. 
Lloc i data: Vilanova i la Geltrú, 19/06/2026 

Josep de Mena 
Sh2-91 resta de la supernova SNR G65.3+5.7 – Cygnus – 

 
Equip: Askar SQA85 + càmera mono PlayerOne Poseidon M, amb els filtres 
d’Altair. 
Exposició:  ( Halfa: 64x + OIII: 71x) tots de 240”  (9h total)  
Adquisició amb NINA, Apilat i postprocessat amb PixInsight 1.9.4. 
Data: 22-24/05/2026 
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José Muñoz 
Sol , cromosfera + protuberàncies 

 
Equip: Refractor 80mm/f11 + filtre Ha Coronado solarmax  
60mm simple stack + Bw x1,2 + càmera ASI1600MM.  
Exposició: video de 500 frames per foto; autostackert + 
registax6 + PS 
 

Santiago Giralt 
LDN1174, Iris zone  -- Cepheus -- 

 
Equip: OTA Askar de 300 mm, f5, enfocador EAF ZWO, Muntura ZWO AM5 
Càmera principal:  ASI533MM a -20ºC  amb filtres R,G,B,L, Antlia i rotador CCA. 
Exposició: Total: 12h , Subframes: 300s  (L: 72x + R: 24x + G: 24x + B: 24x) 
Adquisició amb ASIAIR Plus, Apilat i postprocessat amb PixInsight 1.9.4 
Lloc i data: l'Ordal, 22-24/5/2026 
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Juan José Romero 
NGC7000 North America nebula  -- Cygnus -- 

Equip: OTA TS102 f/5.6, Muntura Sky Watcher Wave 150i . 
Càmera principal:  ASI294MM a -10ºC  amb filtres Ha , OIII i SII Astronomik  de 
6nm. 
Exposició: Total: 11h 02min / Gain: 125 / Offset: 30 , Subframes: 360s / (Ha: 
26x + OIII: 23x + SII: 23x) bin1 i 300s / (Ha: 21x + OIII: 16x + SII: 9x) bin1 
Adquisició amb NINA, Apilat i postprocessat amb PixInsight 1.9.4 
Lloc i data: l'Ampolla, Bortle 4, 04-05/10/2024 i 07/06/2026 
 

Chesco Carbonell 
IC2169 + IC446 + NGC2245  -- Monoceros -- 

 
Equip: Reflector Orion 200/900, muntura EQ6 ProII + tub 50/190 i ASI 
178MM 
Càmera principal:  Explore Scientific 26MP + filtre IDAS LPS D1 
Exposició: 20 lights x 240s; total: 1h 20 min 
Apilat amb DSS i postprocessat amb PixInsight i Lightroom 
Lloc i data: Pontons, Bortle 4, 22/02/2026 
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Jaume Costa 
NGC7822 Nebulosa del Signe d’Interrogació - Cepheus - 

 
Equip: OTA SW Evolux 82ED, Muntura SW HEQ-5 Pro 
Càmera principal:  ASI2600MC + guiat 30mm amb ASI585MC  amb filtre SV220 
Exposició Total: 4h 20m, amb 52 exp.de 300 s.  
Tractament: Integració APP, processada amb PixInsight i Affinity Photo 2 
Lloc i data: Pujalt, 13 Juny 2026 
 
 

Joan Aragonès 
Exoplaneta Kelt-16b 

 
L'estel que te l'exoplaneta està marcat amb linees grogues i te una caiguda 
de magnitud de 14,7 milesimes de magnitud.  
Equip: OTA GSO 250 f4 (10.0”) Muntura Sky Watcher HEQ-6 Pro 
Càmera principal:  ASI1600MM , filter L 
Exposició: Total: 120s 
Adquisició : NINA, processat amb ASTAP i AstroImageJ 
Lloc i data: La Salut - Barcelona, 2026-06-17 
 



 

 


